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ΕΙΣΑΓΩΓΘ 

 

 Για τον ζλεγχο θλεκτρονικϊν ςυςκευϊν και κυκλωμάτων μζςω κφρασ ζχω 

επιλζξει τον driver UM245R USB TO PARALLEL  module τθσ FTDIchips ο οποίοσ είναι 

ενασ εναλλακτικόσ τρόποσ με τον οποίο  μπορϊ να ελζγχω διάφορεσ θλεκτρονικζσ 

ςυςκευζσ με  παράλλθλθ και  ταυτόχρονθ επικοινωνία θ και να δζχομαι δεδομζνα 

μζςω του Driver και να καταγράφονται τα αποτελζςματα ςτον υπολογιςτι. Γνϊριηα 

αρκετά λίγα για τον τρόπο λειτουργίασ των κφρων USB και επίςθσ πίςτευα ότι με το 

ςυγκεκριμζνο module κα ιταν πολφ απλό ςτον προγραμματιςμό οπωσ και με τθν 

ςειριακι κφρα ζχοντασ μόνο 8 data pins να ελζγξω . 

 

Δυςτυχϊσ επειδι τα αρχεία που θ Εταιρεία FDTI χορθγά για τθν ςυγκεκριμζνθ 

ςυςκευι  δεν ζχουν αρκετζσ λεπτομζρειεσ  και πλθροφορίεσ , επίςθσ ςτο Κντερνετ δεν 

μποροφςα να βρϊ κάποιεσ εξθγιςεισ και πλθροφορίεσ για το πωσ δουλεφει και για το 

πωσ μπορεί να δουλζψει με τον καλφτερο δυνατο τρόπο .Επρζπε πρϊτα να κατανοιςω 

τον τρόπο λειτουργίασ των κυρϊν USB. 

 

Οι πάρακατω πλθροφορίεσ που παρζχω είναι αποτζλεςμα απο πολλζσ ϊρεσ 

διαβάςματοσ , και πειραμάτικων διαδικαςιϊν και ελπίηω να γίνει ζνα βοικθμα για τουσ 

ςυμφοιτθτζσ μου οι οποίοι ςτο μζλλον κα κζλουν να χρθςιμοποιιςουν  τον ίδιο driver 

είτε για τισ πτυχιακζσ τουσ εργαςίεσ είτε για δικά τουσ πρότηεκτ . Δεν είμαι ζμπειροσ 

ςτον τομζα αυτό και ςιγοφρα κα ζχω καποιά λάκθ που μπορεί καποιόσ εφκολα ςτο 

μζλλον να κάνει τισ βελτιϊςεισ για τον ςυγκεκριμζνο Driver . 
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Κεφάλαιο 1: Θφρεσ USB 

 

 

1.1 Εννοιολογικι προςζγγιςθ τθσ κφρασ USB 

Οι κφρεσ USB (Universal Serial Bus) ι αλλιϊσ Ενιαίοσ ΢ειριακόσ Δίαυλοσ, 

αποτελοφν ζνα ςφςτθμα διαφλου, το οποίο χρθςιμοποιείται για τθν επικοινωνία ενόσ 

υπολογιςτι με περιφερειακά ςυςτιματα. Η ςφνδεςθ του USB, απαιτεί λιγότερο χϊρο 

και μπορεί επίςθσ να παρζχει ενζργεια ςε απλζσ ςυςκευζσ όπωσ το ποντίκι, 

το πλθκτρολόγιο ι θ ιςτοκάμερα.  

‘Εχουν ωσ ςκοπό να επιτρζπουν ςτισ περιφερειακζσ μονάδεσ να ςυνδζονται με τον 

υπολογιςτι χρθςιμοποιϊντασ μια ενιαία τυποποιθμζνθ υποδοχι διεπαφϊν 

βελτιϊνοντασ ζτςι τισ ζτοιμεσ προσ χριςθ ικανότθτεσ των ςυςκευϊν για ςφνδεςθ ι 

αποςφνδεςι τουσ με το ςφςτθμα χωρίσ να χρειάηεται επανεκκίνθςθ. 

 

1.2 Ιςτορικι αναδρομι 

Η προδιαγραφι USB 1.0 παρουςιάςτθκε τον Νοζμβριο του 1995. Ο USB προωκικθκε 

από τθν Intel (UHCI and open software stack), τθ Microsoft (Windows software stack), τθν 

Philips (Hub, uSB-ιχοσ) και τθν US Robotics. Αρχικά ο USB προοριηόταν να αντικαταςτιςει το 

πλικοσ κυρϊν ςτο πίςω μζροσ των Η/Τ, κακϊσ επίςθσ και να απλοποιιςει τθ διαμόρφωςθ του 

λογιςμικοφ των ςυςκευϊν επικοινωνίασ. Η USB ιταν, επίςθσ, θ κφρια κφρα ςτον Apple iMac 

που παρουςιάςτθκε ςτισ 6 Μαΐου του 1998, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθ κφρασ για το νζο 

πλθκτρολόγιο και το ποντίκι. Σο πρότυπο USB 1.1 παρουςιάςτθκε τον ΢επτζμβριο του 1998 για 

να αποκαταςτιςει τα προβλιματα που εμφανίςτθκαν με τισ προθγοφμενθ ζκδοςι του. Από το 

2008 θ προδιαγραφι USB βρίςκεται ςτθν ζκδοςθ 2.0 (με τισ ανακεωριςεισ). 

Η Hewlett Packard, θ Intel, θ Lucent (τϊρα Alcatel-Lucent), θ Microsoft, θ NEC, και θ 

Philips ςυνεργάςτθκαν από κοινοφ ςτθν πρωτοβουλία να αναπτυχκεί ζνα πρότυπο με 

υψθλότερο ποςοςτό μεταφοράσ δεδομζνων από τθν προδιαγραφι 1.1. Η προδιαγραφι USB 

2.0 παρουςιάςτθκε τον Απρίλιο του 2000 και τυποποιικθκε από τθν USB-ΙF ςτα τζλθ του 2001. 

Ο εξοπλιςμόσ προςαρμόηεται ςε οποιαδιποτε ζκδοςθ των προτφπων (1.0, 1.1, 2.0) και 

λειτουργεί, επίςθσ, με τισ ςυςκευζσ που ςχεδιάςτθκαν ςε οποιαδιποτε προθγοφμενθ 

προδιαγραφι (1.0, 1.1, 2.0) (γνωςτι και ωσ οπίςκια ςυμβατότθτα). 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%AF%CE%BA%CE%B9_(%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82)
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%B7%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BB%CF%8C%CE%B3%CE%B9%CE%BF


Σα μικρότερα βφςματα και υποδοχζσ USB για τθ χριςθ ςτισ φορθτζσ και κινθτζσ ςυςκευζσ, 

αποκαλοφμενεσ mini-B, προςτζκθκαν ςτθν προδιαγραφι USB με τθ πρϊτθ ειδοποίθςθ για τθν 

αλλαγι του ςχιματοσ των αρχικϊν βυςμάτων και υποδοχϊν. Μια νζα παραλλαγι των 

μικρότερων βυςμάτων USB και των υποδοχϊν, αποκαλοφμενθ micro-USB, αναγγζλκθκε από το 

φόρουμ των εταιρειϊν που υλοποιοφν το USB ςτισ 4 Ιανουαρίου του 2007. 

 

1.3 Χαρακτθριςτικα τθσ κφρασ USB 

1. Παροχι θλεκτρικοφ ρεφματοσ ςτισ ςυςκευζσ χαμθλισ κατανάλωςθσ χωρίσ τθν ανάγκθ 

εξωτερικισ παροχισ θλεκτρικοφ ρεφματοσ. 

2. Παρζχει τθν δυνατότθτα χρθςιμοποίθςθσ πολλϊν ςυςκευϊν USB χωρίσ τθν απαίτθςθ 

ρυκμίςεων ι μεμονωμζνων προγραμμάτων οδιγθςθσ (drivers) από τουσ καταςκευαςτζσ για να 

εγκαταςτακοφν. 

3. Η κφρα USB προορίηεται να βοθκιςει να αποςυρκοφν όλεσ οι διαφορετικοφ τφπου κφρεσ, 

ςειριακζσ ι παράλλθλεσ.  

4. ΢υνδζει τισ περιφερειακζσ μονάδεσ υπολογιςτϊν όπωσ το ποντίκι, το πλθκτρολόγιο, τα PDA, 

τα χειριςτιρια παιχνιδιϊν, οι ςαρωτζσ, τισ ψθφιακζσ φωτογραφικζσ μθχανζσ, τουσ εκτυπωτζσ, 

τισ ςυςκευζσ MP3 και τουσ φορθτοφσ δίςκουσ ι μνιμεσ. Για πολλζσ από τισ προαναφερόμενεσ 

ςυςκευζσ θ μζκοδοσ ςφνδεςθσ USB ζχει γίνει θ τυποποιθμζνθ μζκοδοσ ςφνδεςθσ.  

5. ΢υνδζει τουσ μθ-δικτυακοφσ εκτυπωτζσ με κφρα USB και απλοποιεί τθ ςφνδεςθ πολλϊν 

εκτυπωτϊν με ζναν υπολογιςτι.  

6. Παρζχει αςφάλεια των προςωπικϊν δεδομζνων. Μζςω λογιςμικοφ μποροφν να κλειδωκοφν 

οι ςυςκευζσ USB (ακόμα και οι φορθτζσ μνιμεσ flash), ϊςτε να μθν λειτουργοφν με τον Η/Τ και 

να επιτρζπεται ςε άλλεσ περιφερειακζσ μονάδεσ USB να λειτουργοφν, όπωσ οι εκτυπωτζσ.  

 

1.4 Ταχφτθτεσ τθσ κφρασ USB 

Ο USB λειτουργεί με τισ ακόλουκεσ ταχφτθτεσ: 

1. Χαμθλι ταχφτθτα - Low Speed (1.5 Mbit/s): Χρθςιμοποιείται περιςςότερο ςε 

ςυςκευζσ όπωσ πλθκτρολόγιο,  ποντίκι και χειριςτιρια παιχνιδιϊν (HID, Human 

Interface Devices).  Ο ρυκμόσ αυτόσ ςυναντάται ςτισ εκδόςεισ 1.1 και 2.0. 

2. Ρλιρθσ ταχφτθτα - Full Speed (12 Mbit/s): Οι ςυςκευζσ Full Speed διαιροφν το 

εφροσ του USB  μεταξφ τουσ ςφμφωνα με τθν παραδοχι πρϊτο-ζρχεται πρϊτο-

εξυπθρετείται (first-come first-served). 

3. Yψθλι ταχφτθτα - High Speed (480 Mbit/s) 

http://el.wikipedia.org/wiki/PDA
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B1%CF%81%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A8%CE%B7%CF%86%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%AE_%CF%86%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BA%CF%84%CF%85%CF%80%CF%89%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C


4. Yπερυψθλι ταχφτθτα - Super Speed ι SS (5 Gbit/s): H πιο πρόςφατθ εκδοχι 

του USB που λειτουργεί με τθν υπερυψθλι ταχφτθτα ονομάηεται USB 3.0. 

5.  

1.5 Λειτουργία USB 

Ζνα USB ςφςτθμα ζχει μια αςφμμετρθ διάταξθ που αποτελείται από τα εξισ τμιματα:  

• Σον οικοδεςπότθ (host),  που είναι το υπολογιςτικό ςφςτθμα που παρζχει τισ 

ςυνδζςεισ USB.  Είναι ζνασ γενικόσ όροσ που περιλαμβάνει τθ CPU (Central Processing 

Unit), το λειτουργικό ςφςτθμα, τουσ οδθγοφσ USB κτλ.  

• Σον κατανεμθτι (hub), που είναι μια διάταξθ επανάλθψθσ που αναμεταδίδει τισ 

ςυναλλαγζσ USB  μεταξφ τθσ κφρασ αντίκετα ςτθ φορά του ρεφματοσ και των κυρϊν 

ςτθ φορά του ρεφματοσ που ςυνδζονται ςε τοπολογία αςτζρα ςε ςειρά (4  ςε 1 

κατανεμθτισ).  

• Σθ ςυςκευι,  θ οποία είναι το περιφερειακό ςτθν απόλθξθ που εκτελεί εφαρμογζσ 

και ςυγκεκριμζνεσ λειτουργίεσ. Ο όροσ «αντίκετα ςτθ φορά κατεφκυνςθσ του 

ρεφματοσ» αναφζρεται ςτθ φορά μετακίνθςθσ των δεδομζνων από μια ςυςκευι ςτον 

οικοδεςπότθ, ενϊ ο όροσ «ςτθ φορά του ρεφματοσ» αναφζρεται ςτθν αντίκετθ 

κατεφκυνςθ.  Πρόςκετοι κατανεμθτζσ (hubs) USB  μποροφν να περιλθφκοφν ςε ςειρζσ, 

επιτρζποντασ τθ διακλάδωςθ ςε μια δομι δζνδρων, υπό τον όρο ότι δεν ξεπερνά το 

όριο των πζντε επιπζδων ςειρϊν. Ο USB οικοδεςπότθσ μπορεί να ζχει μια πλθκϊρα 

ελεγκτζσ οικοδεςποτϊν και κάκε ζνασ από αυτοφσ μπορεί να παρζχει μία ι 

περιςςότερεσ κφρεσ USB.  

Περιςςότερεσ από 127  ςυςκευζσ,  

ςυμπεραμβανομζνων των ςυςκευϊν hub,  

μποροφν να ςυνδεκοφν ςε ζνα ενιαίο 

ελεγκτι οικοδεςποτϊν.   

Οι ςυςκευζσ USB  ςυνδζονται μαηικά μζςω 

των κυρϊν.  Τπάρχει πάντα ζνασ 

κατανεμθτισ γνωςτόσ ωσ  «κόμβοσ-ρίηα» 

(root hub),  ο οποίοσ είναι ενςωματωμζνοσ 

ςε ζνα ελεγκτι οικοδεςποτϊν. Επιπλζον 

υπάρχουν οι επονομαηόμενοι 

«διαμοιραςτζσ hubs» (sharing hubs). Αυτοί επιτρζπουν ςε πολλοφσ υπολογιςτζσ να 

ζχουν πρόςβαςθ ςτθν ίδια (ι ίδιεσ) περιφερειακζσ ςυςκευζσ, με τθν ανταλλαγι 

πρόςβαςθσ μεταξφ των υπολογιςτϊν αυτόματα ι χειροκίνθτα.   



Μία ςυςκευι USB  μπορεί να αποτελείται από αρκετζσ λογικζσ υποςυςκευζσ οι οποίεσ 

αναφζρονται ωσ  «ςυςκευζσ λειτουργιϊν» (device functions),  επειδι κάκε ξεχωριςτι 

ςυςκευι    μπορεί να παρζχει αρκετζσ λειτουργίεσ,  όπωσ για παράδειγμα μία webcam 

(ςυςκευι λειτουργίασ βίντεο)  με ενςωματωμζνο μικρόφωνο (ςυςκευι λειτουργία 

ιχου). Η ςυςκευι επικοινωνίασ USB  βαςίηεται ςε  «ςωλινεσ» (λογικά κανάλια, pipes).  

Οι ςωλινεσ ςυνδζουν τον ελεγκτι οικοδεςποτϊν με μια λογικι οντότθτα ςτθ ςυςκευι,  

που αναφζρεται ωσ  «ςθμείο κατάλθξθσ» (endpoint). O όροσ αυτόσ χρθςιμοποιείται 

οριςμζνεσ φορζσ για να αναφερκεί ςε ζνα ςωλινα. 

Μια ςυςκευι USB μπορεί να ζχει πάνω από 32 ενεργοφσ ςωλινεσ, 16  προσ τον ελεγκτι 

οικοδεςποτϊν και 16  από τον ελεγκτι.  Κάκε ςθμείο κατάλθξθσ μπορεί να μεταφζρει 

δεδομζνα μόνο προσ μια κατεφκυνςθ, είτε προσ είτε από τθ ςυςκευι, ζτςι ϊςτε κάκε 

δίαυλοσ να είναι μονοκατευκυντικόσ.  Σα endpoints  ομαδοποιοφνται ςε διεπαφζσ και 

κάκε διεπαφι ςχετίηεται με μία μοναδικι ςυςκευι. Μια εξαίρεςθ ςε αυτό είναι το 

endpoint μθδζν,  το οποίο χρθςιμοποιείται για το ςχθματιςμό ςυςκευϊν και το οποίο 

δε ςχετίηεται με καμία διεπαφι.   

 

1.5.1 Host Controllers 

To  υλικό μζροσ του υπολογιςτι,  το οποίο περιλαμβάνει τον ελεγκτι οικοδεςποτϊν και 

το γενικό κατανεμθτι,  παρζχει ςτον προγραμματιςτι μια διεπαφι,  θ οποία 

ονομάηεται «Host Controller Device» (HCD) και κακορίηεται από τον εφαρμοςτι του 

υλικοφ. ΢τθν υλοποίθςθ 1.x  υπιρχαν δφο ανταγωνιςτικζσ υλοποιιςεισ HCD,  θ 

Open Host Controller Interface (OHCI)  και θ Universal Host Controller Interface (UHCI).  

Η πρϊτθ αναπτφχκθκε από τθν Compaq,   τθ Microsoft  και τθ National Semiconductor 

και θ δεφτερθ από τθν Intel. Η UHCI  είναι περιςςότερο κακοδθγοφμενθ από λογιςμικό, 

κάνοντασ τθν UHCI να επιβαρφνει ελαφρϊσ πιο πολφ τον επεξεργαςτι από ότι θ OHCI, 

αλλά θ υλοποίθςι τθσ είναι φκθνότερθ.  Οι αντικρουόμενεσ υλοποιιςεισ ανάγκαςαν τα 

λειτουργικά ςυςτιματα κακϊσ και το αντίςτοιχο hardware  να αναπτφξει και να 

δοκιμάςει και τισ δφο υλοποιιςεισ, γεγονόσ που αφξθςε το κόςτοσ.   

Κατά τθ διάρκεια τθσ φάςθσ ςχεδίαςθσ του USB 2.0,  το USB-IF  επζμενε ςε μία μόνο 

υλοποίθςθ.  Η USB 2.0 HCD  υλοποίθςθ ονομάςτθκε Enhanced Host Controller Interface 

(EHCI).  Μόνο το ΕΗCΙ μπορεί να υποςτθρίξει υψθλισ ταχφτθτασ μεταφορζσ.  Οι 

περιςςότερα ελεγκτζσ EHCI  που βαςίηονται ςε PCI (Peripheral Component 

Interconnect)  διαφλουσ περιζχουν άλλεσ υλοποιιςεισ HCD  που ονομάηονται  

«companion host controller»  για να υποςτθρίηουν ςυςκευζσ τόςο υψθλισ όςο και 



χαμθλισ ταχφτθτασ. Οι εικονικοί HCD ςτθν Intel και οι ελεγκτζσ EHCI τθσ VIA 

Technologies είναι UHCI, ενϊ όλοι οι υπόλοιποι είναι εικονικοί OHCI ελεγκτζσ.   

 

1.5.2 HOT Swappable 

Όπωσ προαναφζρκθκε,  το USB  επιτρζπει ςτο υλικό να ςυνδεκεί χωρίσ απαίτθςθ των 

καρτϊν επζκταςθσ για να ςυνδεκεί με το δίαυλο του PC EISA, ISA,  ι PCI.  Αυτό κακιςτά 

δυνατζσ τισ ζτοιμεσ προσ χριςθ ικανότθτεσ με τθν άδεια των ςυςκευϊν για να είναι 

ςυνεχϊσ ςε επικοινωνία με τθ ςφνδεςθ ι τθν αποςφνδεςθ χωρίσ να κλείςει ο 

υπολογιςτισ ι να είναι απαραίτθτθ θ εκ νζου επανεκκίνθςθ του ςυςτιματοσ.  Όποτε 

μια νζα ςυςκευι είναι ςυνδεμζνθ με τον υπολογιςτι, ο οικοδεςπότθσ ανιχνεφει και 

αναγνωρίηει τθ ςυςκευι, φορτϊνοντασ αυτόματα τον οδθγό ςυςκευϊν που χρειάηεται.  

Αυτό το χαρακτθριςτικό γνϊριςμα προςδίδει ςτο USB  ζνα ςθμαντικότατο 

χαρακτθριςτικό, τθν ευελιξία.   

 

1.6 Ρλεονεκτιματα και Μειονεκτιματα των USΒ 

1.6.1 Ρλεονεκτιματα USB 

Η πλθκϊρα πλεονεκτθμάτων του USB  το ζχει καταςτιςει τθ δθμοφιλζςτερθ διεπαφι 

ςτο είδοσ του. Ζτςι λοιπόν το USB:  

• Είναι εφκολο ςτθ χριςθ, εξοικονομεί χρόνο κακϊσ δεν απαιτεί λεπτομζρειεσ 

εγκατάςταςθσ και διαμόρφωςθσ. 

• Είναι γριγορο, ϊςτε θ διεπαφι να μθν υφίςταται τθ λεγόμενθ«ςτζνωςθ φιάλθσ» των 

αργϊν επικοινωνιϊν. 

• Είναι αξιόπιςτο,  ϊςτε τα ςφάλματα να είναι ςπάνια,  κακϊσ λαμβάνει χϊρα 

αυτόματθ διόρκωςθ λακϊν. 

• Είναι ευζλικτο, ϊςτε πολλά είδθ περιφερειακϊν να μποροφν να χρθςιμοποιοφν τθν 

ίδια διεπαφι.  

• Ζχει μικρι κατανάλωςθ ενζργειασ, κακϊσ  θ παροχι ιςχφοσ ςε χαμθλισ κατανάλωςθσ 

ςυςκευζσ γίνεται δίχωσ τθ χριςθ εξωτερικισ πθγισ ιςχφοσ,  γεγονόσ που ςυμφζρει ςε 

φορθτζσ ςυςκευζσ.   



• Είναι φκθνό,  ϊςτε οι χριςτεσ  (και οι καταςκευαςτζσ που κα καταςκευάςουν τθ 

διεπαφι ςτα προϊόντα τουσ)  δεν αποκαρρφνονται από τθν τιμι.  

• Τποςτθρίηεται από το λειτουργικό ςφςτθμα,  επομζνωσ οι προγραμματιςτζσ δε 

χρειάηεται να προγραμματίηουν τουσ οδθγοφσ ςε χαμθλοφ επιπζδου γλϊςςα για τα 

περιφερειακά που χρθςιμοποιοφν τθ διεπαφι. 

 

1.6.2 Mειονεκτιματα USB 

Όπωσ κάκε διεπαφι,  ζτςι και το USB  παρουςιάηει και οριςμζνα μειονεκτιματα, τα 

οποία παρουςιάηονται ςτθ ςυνζχεια:  

• Απουςία υποςτιριξθσ ςε παλαιότερα hardware.  Οι παλιότεροι υπολογιςτζσ και τα 

περιφερειακά τουσ δε διακζτουν κφρεσ USB.  Για να ςυνδεκεί ζνα περιφερειακό που 

δεν υποςτθρίηει USB ςφνδεςθ με μία USB κφρα, θ λφςθ είναι να χρθςιμοποιθκεί ζνασ 

μετατροπζασ που πραγματοποιεί τθ μετατροπι μεταξφ του USB  και των παλιότερων 

διεπαφϊν. Αρκετζσ πθγζσ διακζτουν μετατροπείσ για χριςθ με περιφερειακά με RS-

232, RS-485 και άλλα. Παρόλα αυτά θ χριςθ του μετατροπζα είναι χριςιμθ μόνο για 

περιφερειακά που χρθςιμοποιοφν ςυμβατικά πρωτόκολλα υποςτθριηόμενα από τον 

οδθγό ςυςκευισ του μετατροπζα.  ΢ε διαφορετικι περίπτωςθ,  θ χριςθ ενόσ USB 

περιφερειακοφ ςε ζνα PC που δεν υποςτθρίηει USB  απαιτεί τθν πρόςκεςθ USB  

δυνατοτιτων ςτον υπολογιςτι με δφοπράγματα:  το υλικό του ελεγκτι οικοδεςποτϊν 

και ζνα λειτουργικό ςφςτθμα που υποςτθρίηει USB.   

• Περιοριςμοί ςτθν ταχφτθτα: To USB  είναι ευζλικτο,  ωςτόςο δεν ζχει ςχεδιαςτεί για 

όλεσ τισ εφαρμογζσ. Η μεγάλθ του ταχφτθτα το κακιςτά ανταγωνιςτικό με τισ ΙΕΕΕ-1394  

διεπαφζσ (FireWire) 400 Mbit/s,  αλλά θ διεπαφι ΙΕΕΕ- 1394b εξακολουκεί να είναι 

ακόμα πιο γριγορθ ςτα 3.2 GB/s.  

• Περιοριςμοί ςτθν απόςταςθ: Σο USB  ςχεδιάςτθκε ςαν ζνασ δίαυλοσ με τθν ελπίδα 

ότι τα περιφερειακά κα βρίςκονταν ςχετικά κοντά το ζνα ςτο άλλο.  Ζνα τμιμα 

καλωδίου μπορεί να είναι τόςο μακρφ όςο 5  μζτρα.  Άλλεσ διεπαφζσ,  όπωσ το RS-232,  

το RS-485  και το Ethernet  επιτρζπουν μεγαλφτερα μικθ καλωδίων. Σο μικοσ ενόσ USB 

ςυνδζςμου μπορεί να αυξθκεί ςτα 30  μζτρα με τθ χριςθ καλωδίων που ςυνδζουν 5 

κατανεμθτζσ (hubs)  και μια ςυςκευι,  χρθςιμοποιϊντασ 6  τμιματα καλωδίων από 5 

μζτρα το κακζνα.   

• Ομότιμεσ επικοινωνίεσ: Σο γεγονόσ ότι το USB  αποτελεί ζνα δίαυλο τθσ επιφάνειασ 

εργαςίασ ςθμαίνει επίςθσ ότι κάκε ςφςτθμα USB  διακζτει ζνα οικοδεςπότθ-



υπολογιςτι που διαχειρίηεται το δίαυλο επικοινωνίασ.  Σα περιφερειακά δεν μποροφν 

να επικοινωνοφν απευκείασ το ζνα με το άλλο. Όλεσ οι επικοινωνίεσ γίνονται προσ ι 

από τον οικοδεςπότθ- υπολογιςτι.  Άλλεσ διεπαφζσ,  όπωσ το IEEE-1394  επιτρζπουν 

απευκείασ επικοινωνία μεταξφ των περιφερειακϊν.  Σο USB  παρζχει μια μερικι λφςθ 

ςε αυτό με το USB On-The-Go,  που όπωσ προαναφζρκθκε ειςάχκθκε το 2001  ςαν 

ςυμπλιρωμα τθσ προδιαγραφισ 2.0. Σο USB On-The-Go κακορίηει ζναν οικοδεςπότθ- 

υπολογιςτι με περιοριςμζνεσ δυνατότθτεσ, κατάλλθλο για χριςθ ςε ςυςκευζσ που 

ςυνδζονται ςε ζνα μόνο USB περιφερειακό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Κεφάλαιο 2: Ειςαγωγι ςτον UM245R 

 

2.1 Ρεριγραφι του UM245R  

 

Ο UM245r είναι  ζνασ   Parallel-FIFO driver  τθσ Εταιρίασ  FTDIChip ( Future Technology Devices 

International Ltd) ο οποίοσ χρθςιμοποιεί το chip FT245R. 

 Όταν λζμε UM245R εννοφμε όλοκλθρθ τθν ςυςκευι με ενςωματωμζνο το chip FT245R   

Σον ςυγκεκριμζνο driver μπορεί  κάποιοσ να τον αγοράςει απο τθν ίδια τθν Εταιρία  θ και απο 

ιςτότοπουσ αγοραπωλθςιϊν όπωσ το Ebay, Amazon κλπ. 

 

Εικόνα 2: «΢υςκευι του driver  UM245R» 



http://apple.clickandbuild.com/cnb/shop/ftdichip?productID=40&search=FT245r&op=catalog

ue-product_info-null 

 

Μπορεί φυςικά κάποιοσ να αγοράςει μόνο το Chip και να φτιάξει απο μόνοσ του το 

ςυγκεκριμζνο module . 

 

 

Εικόνα 3: «Chip FT245R» 

 

http://apple.clickandbuild.com/cnb/shop/ftdichip?productID=198&search=FT245r&op=catalo

gue-product_info-null 

 

2.2 Χαρακτθριςτικά του UM245R/FT245R 

 

2.2.1 Block διάγραμμα του FT245R 

 

http://apple.clickandbuild.com/cnb/shop/ftdichip?productID=198&search=FT245r&op=catalogue-product_info-null
http://apple.clickandbuild.com/cnb/shop/ftdichip?productID=198&search=FT245r&op=catalogue-product_info-null


 

 

 

Εικόνα 4: «Block διάγραμμα του FT245R» 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

2.2.2 Ρεριγραφι Ειςόδων και Εξόδων του UM245R 

 

 

Εικόνα 5: «Ειςόδοι και εξόδοι του UM245R» 

 

H ςυςκευι αποτελείται απο 24 κφρεσ  και 5 γζφυρεσ 



 

Αρικμόσ Pin Ονομαςία 

κυρασ 

Αρικμόσ Pin Ονομαςία 

κυρασ 

Αρικμόσ Pin Ονομαςία 

κυρασ 

1 DB0 11 PWE# 21 VCC 

2 DB4 12 RD# 22 TXE# 

3 DB2 13 SLD 23 RXF# 

4 VIO 14 USB 24 GND 

5 DB1 15 VCC  Γζφυρεσ 

6 DB7 16 PU2 J1.1 3V3  

7 GND 17 PU1 J1.2 VIO  

8 DB5 18 WR J1.3 VCC  

9 DB6 19 3V3 J2.1 USB  

10 DB3 20 RST# J2.2 VCC  

 

2.2.3 Ρεριγραφι κυρϊν και Γζφυρων όπωσ δίνεται απο τo φφλλo 

δεδομζνων τθσ εταιρείασ  

 

Aρικμοσ Pin  Ονομαςία  Τφποσ Ρεριγραφι 

1  DB0  I/O  FIFO Data Bus Bit 0*  

2  DB4  I/O  FIFO Data Bus Bit 4*  

3  DB2  I/O  FIFO Data Bus Bit 2*  

4  VIO  PWR  +1.8V to +5.25V supply to the FIFO Interface and 

Control group pins (1...3, 5, 6, 9...14, 22, 23).  

In USB bus powered designs connect to 3V3 OUT to 

drive out at 3.3V levels (connect jumper J1 pins 1 and 2 

together), or connect to VCC to drive at 5V CMOS level 

(connect jumper J1 pins 2 and 3 together). This pin can 



also be supplied with an external 1.8V – 5.0V supply in 

order to drive at different levels. It should be noted 

that in this case this supply should originate from the 

same source as the supply to Vcc. This means that in 

bus powered designs a regulator which is supplied by 

the 5V on the USB bus should be used.  

5  DB1  I/O  FIFO Data Bus Bit 1*  

6  DB7  I/O  FIFO Data Bus Bit 7*  

7, 24  GND  PWR  Module ground supply pins  

8  DB5  I/O  FIFO Data Bus Bit 5*  

9  DB6  I/O  FIFO Data Bus Bit 6*  

10  DB3  I/O  FIFO Data Bus Bit 3*  

11  PWE#  I/O  Goes low after the device is configured by USB, then 

high during USB suspend. Can be used to control power 

to external logic P-Channel logic level MOSFET switch. 

Enable the interface pull-down option when using the 

PWREN# pin in this way.  

12  RD#  I/O  Enables the current FIFO data byte on D0...D7 when 

low. Fetched the next FIFO data byte (if available) from 

the receive FIFO buffer when RD# goes from high to 

low. See Section 4.4 for timing diagram.*  

13  SLD  GND  USB Cable shield.  

14  USB  Output  5V Power output USB port. For a low power USB bus 

powered design, up to 100mA can be sourced from the 

5V supply on the USB bus. A maximum of 500mA can 

be sourced from the USB bus in a high power USB bus 

powered design.  

15, 21  VCC  PWR  

or  

Output  

These two pins are internally connected on the module 

PCB. To power the module from the 5V supply on USB 

bus, connect jumper J2 pins 1 and 2 together (this is 

the module default configuration). In this case these 

pins would have the same description as pin 14.  

To use the UM245R module in a self powered 

configuration, ensure that jumper J2 pins 1 and 2 are 



not connected together, and apply an external 3.3V to 

5.25V supply to one or both of these pins.  

17  PU1  Control  Pull up resistor pin connection 2. Connect to pin 17 

(RST#) in a self powered configuration.  

16  PU2  Control  Pull up resistor pin connection 1. Connect to pin 14 

(USB) in a self powered configuration.  

19  3V3  Output  3.3V output from integrated LDO regulator. This pin is 

decoupled to ground on the module PCB with a 100nF 

capacitor. The prime purpose of this pin is to provide 

the internal 3.3V supply to the USB transceiver cell and 

the internal 1.5kΩ pull up resistor on USBDP. Up to 

50mA can be drawn from this pin to power external 

logic if required. This pin can also be used to supply the 

FT245RL‟s VCCIO pin by connecting this pin to pin 4 

(VIO), or by connecting together pins 1 and 2 on 

jumper J1.  

Pin No.  Ονομαςία  Τφποσ Ρεριγραφι 

20  RST#  Input  Can be used by an external device to reset the FT245R. 

If not required can be left unconnected, or pulled up to 

VCCIO.  

18  WR  I/O  Writes the data byte on the D0...D7 pins into the 

transmit FIFO buffer when WR goes from high to low. 

See Section 4.4 for timing diagram.*  

1  DB0  I/O  FIFO Data Bus Bit 0*  

2  DB4  I/O  FIFO Data Bus Bit 4*  

22  TXE#  I/O  When high, do not write data into the FIFO. When low, 

data can be written into the FIFO by strobing WR high, 

then low. During reset this signal pin is tri-state, but 

pulled up to VCCIO via an internal 200kΩ resistor. See 

Section 4.4 for timing diagram.  

23  RXF#  I/O  When high, do not read data from the FIFO. When low, 

there is data available in the FIFO which can be read by 

strobing RD# low, then high again. During reset this 

signal pin is tri-state, but pulled up to VCCIO via an 

internal 200kΩ resistor. See Section 4.4 for timing 



diagram.  

If the Remote Wakeup option is enabled in the internal 

EEPROM, during USB suspend mode (PWREN# = 1) 

RXF# becomes an input which can be used to wake up 

the USB host from suspend mode. Strobing the pin low 

will cause the device to request a resume on the USB 

bus.  

 

 

 

 

Pin No.  Ονομαςία  Τφποσ Ρεριγραφι 

1  3V3  Output  3.3V output from integrated LDO regulator. This pin is decoupled to 

ground on the module PCB with a 100nF capacitor. The prime 

purpose of this pin is to provide the internal 3.3V supply to the USB 

transceiver cell and the internal 1.5kΩ pull up resistor on USBDP. 

Up to 50mA can be drawn from this pin to power external logic if 

required. This pin can also be used to supply the FT245RL‟s VCCIO 

pin by connecting this pin to pin 4 (VIO), or by connecting together 

pins 1 and 2 on jumper J1.  

2  VIO  PWR  +1.8V to +5.25V supply to the FIFO Interface and control pins (1...3, 

5, 6, 9...14, 22, 23). In USB bus powered designs connect to 3V3 to 

drive out at 3.3V levels (connect jumper J1 pins 1 and 2 together), 

or connect to VCC to drive out at 5V CMOS level (connect jumper J1 

pins 2 and 3 together). This pin can also be supplied with an 

external 1.8V - 2.8V supply in order to drive out at lower levels. It 

should be noted that in this case this supply should originate from 

the same source as the supply to Vcc. This means that in bus 

powered designs a regulator which is supplied by the 5V on the USB 

bus should be used.  

3  VCC  PWR  VCC Output. This will be 5V from the USB bus if pins 1 and 2 on 

jumper J2 are connected. Alternatively, if the module is in a self 

powered configuration, the supply to the VCC module pins (15 and 

21) will be brought out to this jumper pin.  

Connect this jumper J1 pin 2 in order to supply the device IO pins 



from the supply to VCCIO  

 

Pin No.  Ονομαςία  Τφποσ Ρεριγραφι 

1  USB  PWR  5V Power output USB port. For a low power USB bus powered design, 

up to 100mA can be sourced from the 5V supply on the USB bus. A 

maximum of 500mA can be sourced from the USB bus in a high power 

USB bus powered design with the use of an external power switch 

(See Section 7.3).  

2  VCC  PWR or  

Output  

Board supply input. Connect to jumper J2 pin 1 in order to supply the 

board from the USB bus.  

This pin is internally connected to the VCC DIP pins. Remove the 

jumper connector in a self powered design.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Εικόνα 6: « Διαγράμμα Διεπαφισ ελζγχου χρονικϊν κφκλων » 

 

Χρόνοσ Ρεριγραφι Min Max Unit 

T7 WR active pulse Width 50  Ns 

T8 WR to RD Pre-Charge Time 50  Ns 

T9 Data Setup Time before WR Inactive 20  Ns 

T10 Data Hold Time from RD Inactive 0  Ns 

T11 WR Inactive to TXE# 0 25 Ns 

T12 TXE# Inactive After WR Cycle 80  Ns 

Πίνακασ 1 FIFO Διαγράμματα Διεπαφισ ελζγχου χρονικϊν κφκλων 

 

2.2.4 FT245RL: Χαρακτθριςτικά τθσ ςυςκευισ - Πρια προδιαγραφϊν και 

αντοχισ 

 

2.2.4.1 Πρια προδιαγραφϊν και αντοχισ του FT245RL  

 

Αυτά είναι τα όρια προδιαγραφϊν του FT245R.Αυτά είναι τα όρια προδιαγραφϊν 

ςφμφωνα με τα μζχιςτα όρια προδιαγραφων του ςυςτιματοσ (IEC 60134).Εάν 

ξεπεραςτοφν τα όρια αυτά , πικανόν να προκλθκεί ηθμιά ςτθν ςυςκευι .  

 

 

Ραραμζτροι Τιμι Unit  

Storage Temperature  -65 to +150  °C  

Floor Life (Out of Bag) At Factory 

Ambient  

168 Hours  

(IPC/JEDEC J-STD-033A MSL Level 3 

Hours  



( 30°C / 60% Relative Humidity)  Compliant)*  

Ambient Temperature (Power Applied)  -40 to +85  °C  

VCC Supply Voltage  -0.5 to +6.00  V  

D.C. Input Voltage - USBDP and USBDM  -0.5 to +3.8  V  

D.C. Input Voltage - High Impedance 

Bidirectional signals  

-0.5 to +(Vcc +0.5)  V  

D.C. Input Voltage - All other Inputs  -0.5 to +(Vcc +0.5)  V  

D.C. Output Current - Outputs  24  mA  

DC Output Current - Low Impedance 

Bidirectionals  

24  mA  

Power Dissipation (Vcc = 5.25V)  500  mW  

Ρίνακασ  1: Πρια αντοχισ και προδιαγραφϊν 

 

2.2.4.2 DC Χαρακτθριςτικά 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Ελάχιςτθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 

VCC1  VCC Operating 

Supply Voltage  

4.0  ---  5.25  V  The UM245R only 

uses the FT245R 

internal oscillator 

circuit  

VCC2  VCCIO Operating 

Supply Voltage  

1.8  ---  5.25  V   

Icc1  Operating Supply 

Current  

---  15  ---  mA  Normal Operation  

Icc2  Operating Supply 

Current  

50  70  100  μA  USB Suspend  

Ρίνακασ  2: Τάςεισ λειτουργίασ και ΢εφματα. 

 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Ελάχιςτθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 



Voh  Output 

Voltage High  

3.2  4.1  4.9  V  I source = 2mA  

Vol  Output 

Voltage Low  

0.3  0.4  0.6  V  I sink = 2mA  

Vin  Input 

Switching 

Threshold  

1.3  1.6  1.9  V  **  

VHys  Input 

Switching 

Hysteresis  

50  55  60  mV  **  

Ρίνακασ 3: FIFO Interface and Control Bus Pin Characteristics (VCCIO = 5.0V, Standard Drive 

Level). 

 

 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Μικρότερθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 

Voh  Output 

Voltage High  

3.2  4.1  4.9  V  I source = 6mA  

Vol  Output 

Voltage Low  

0.3  0.4  0.6  V  I sink = 6mA  

Vin  Input 

Switching 

Threshold  

1.3  1.6  1.9  V  **  

VHys  Input 

Switching 

Hysteresis  

50  55  60  mV  **  

Ρίνακασ: 4 FIFO Interface and Control Bus Pin Characteristics (VCCIO = 5.0V, High Drive Level) 

 

 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Ελάχιςτθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 

Voh  Output 

Voltage High  

2.2  2.8  3.2  V  I source = 3mA  



Vol  Output 

Voltage Low  

0.3  0.4  0.6  V  I sink = 8mA  

Vin  Input 

Switching 

Threshold  

1.0  1.2  1.5  V  **  

VHys  Input 

Switching 

Hysteresis  

20  25  30  mV  **  

Ρίνακασ 5: FIFO Interface and Control Bus Pin Characteristics (VCCIO = 3.3V, High Drive Level). 

 

 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Ελάχιςτθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 

Voh  Output 

Voltage High  

2.1  2.8  3.2  V  I source = 

3mA  

Vol  Output 

Voltage Low  

0.3  0.4  0.6  V  I sink = 8mA  

Vin  Input 

Switching 

Threshold  

1.0  1.2  1.5  V  **  

VHys  Input 

Switching 

Hysteresis  

20  25  30  mV  **  

Ρίνακασ 6: FIFO Interface and Control Bus Pin Characteristics (VCCIO = 2.8V, High Drive Level). 

 

 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Μικρότερθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 

Vin  Input 

Switching 

Threshold  

1.3  1.6  1.9  V   

VHys  Input 

Switching 

50  55  60  mV   



Hysteresis  

Ρίνακασ 7: RESET# and TEST Pin Characteristics 

 

 

 

 

 

 

Ραραμζτροι  Ρεριγραφι Μικρότερθ  Τυπικι  Μεγιςτι   Unit Καταςτάςεισ 

UVoh  I/O Pins Static 

Output (High)  

2.8  ---  3.6  V  RI = 1.5kΩ to 

3V3Out (D+) 

RI = 15KΩ to 

GND (D-)  

UVol  I/O Pins Static 

Output (Low)  

0  ---  0.3  V  RI = 1.5kΩ to 

3V3Out (D+) 

RI = 15kΩ to 

GND (D-)  

UVse  Single Ended 

Rx Threshold  

0.8  ---  2.0  V   

UCom  Differential 

Common 

Mode  

0.8  ---  2.5  V   

UVDif  Differential 

Input 

Sensitivity  

0.2  ---  ---  V   

UDrvZ  Driver Output 

Impedance  

26  29  44  Ohms  ***  

Ρίνακασ 8: USB I/O Pin (USBDP, USBDM) Characteristics 

 

 



 

 

2.2.4.3 Χαρακτθριςτικά τθσ μνιμθσ EEPROM  

Η εςωτερικι μνιμθ EEPROM των 1024 bit ζχει τα εξισ χαρακτθριςτικά: 

 

Ραραμζτροι Τιμι Μον.μετρθςισ 

Data Retention  15  Years  

Read / Write Cycle  100,000  Cycles  

Ρίνακασ 9: Χαρακτθριςτικά τθσ μνιμθσ EEPROM 

 

2.2.4.4 Χαρακτθριςτικά του εςωτερικοφ ΢ολογιοφ του UM245R  

Η χριςθ του εςωτερικοφ ρολογιοφ απαιτεί VCC να είναι ςε όρια απο 4.0V μζχρι 5.25V. 

To εςωτερικό Ρολόι ζχει τα εξισ χαρακτθριςτικά : 

 

 

Ραραμζτροι Τιμι Μον.μετρθςισ 

Ελάχιςτθ Τυπικι Μζγιςτθ Ελάχιςτθ Τυπικι 

Frequency of 

Operation  

11.98  12.00  Frequency of 

Operation  

11.98  

Clock Period  83.19  83.33  Clock Period  83.19  

Ρίνακασ 10: Χαρακτθριςτικά εςωτερικοφ ΢ολογιοφ 

2.2.4.5 Διαςτάςεισ του UM245R : 

 

 

 



 

 

UM245R Module Dimensions 

 

Όλεσ οι διαςτάςεισ του driver είναι ςε μιλίμετρα και οι ίντηεσ ςτθν παρζνκεςθ. Σο chip FT245RL 

που χρθςιμοποιείται απο τον UM245R είναι εφαρμόςμενο ςε μια μικρι πλακζττα απο 28 

ποδαράκια.  

 

 

 



2.2.6 Τυπικζσ Εφαρμογζσ του UM245R: 

 

1. Αναβάκμιςθ Περιφερειακϊν Legacy ςε USB 

 

2. Aςφρματα τθλζφωνα USB καλϊδια μεταφοράσ δεδομζνων και διεπαφζσ 

 

3. Διαςφνδεςθ MCU / PLD / FPGA με βάςθ τα ςχζδια ςε USB 

 

4. USB Audio και βίντεο χαμθλισ μεταφοράσ δεδομζνων Bandwidth 

 

5. PDA με τθ μεταφορά δεδομζνων USB 

 

6. Αναγνϊςτεσ USB με ζξυπνθ κάρτα 

 

7. USB ςυςκευζσ  

 

8. USB Βιομθχανικϊν Ελζγχων 

 

9. USB MP3 Player Interface 

 

10. USB flash card reader / ΢υγγραφζων 

 

11. Set Top Box PC - USB interface 

 

12. Ψθφιακι φωτογραφικι μθχανι USB Interface 



 

13. USB μόντεμ 

 

14. USB αςυρματοφ μόντεμ  

 

15. USB αναγνϊςτεσ γραμμωτοφ κϊδικα 

 

16. USB Software / Hardware Dongles κρυπτογράφθσ 

 

 

 

 

Κεφάλαιο 3: Ρρογραμματίηοντασ UM245R 

 

3.1 Καταςτάςεισ Λειτουργίασ του UM245R 

 

O  UM245R ζχει 3 καταςτάςεισ λειτουργίασ  

 

1. Normal 

 

2. Asynchronous bit-bang 

 

3. Synchronous bit-bang 

 



To αρχείο που χορθγά θ Εταιρεία FTDIchips  δίνει περιςςότερεσ πλθροφορίεσ ςχετικά 

για asynchronous bit-bang mode ςτθν ςυγκεκριμζνθ λειτουργία το Chip κα διαβάηει 

δεδομζνα απο τα pins του κάκε φορά που κα γράφεται ενα Byte ςτθν είςοδο ι κα 

ενεργοποιά ζνα απο τα pins του κάκε φορά που κα γράφεται ζνα Byte ςτθν ζξοδο. 

 

3.2 Eπιλογι των κυρϊν ωσ ειςόδοι/εξόδοι 

 

Μποροφμε να επιλζξουμε ποια pins κα είναι για ειςόδουσ και ποια pins κα είναι για 

εξόδουσ. Αυτό που πρζπει όμωσ πρϊτα να προςζξουμε είναι ότι εάν ο Τπολογιςτισ 

διαβάηει μερικά δεδομζνα απο το chip, τα οποία Bytes περιλαμβάνουν τισ τιμζσ των 

pins και παράλλθλα είχαν οριςτικοποιθκεί ωσ ειςόδοι τότε δεν κα μποροφμε να 

χρθςιμοποιιςουμε ςϊςτα τισ εξόδουσ που ορίςαμε. Πρζπει να χωρίςουμε δθλαδι τα 

pins ςε Low Bytes και ςε  High Bytes  ( από 0-127bytes είναι τα pins D0 - D3 που είναι τα 

LowBytes  και απο 128-255 είναι τα pins D4-D7 όπου αυτά αποτελοφν τα High Bytes). 

Ζτςι ορίηουμε ωσ ειςόδουσ τα pins D0-D3 και ωσ εξόδουσ τα pins D4-D7.  

Επίςθσ μζςα ςτον κϊδικα του προγραμματοσ πρζπει να δθμιουργθκεί μια μνιμθ ζτςι 

ϊςτε να κρατά τα δεδομζνα για τισ ειςόδουσ. Αν θ τιμι των bytes των ειςόδων είναι 

μεγαλφτερθ από τθν τιμι των bytes των εξόδων δε κα μπορουμε να χρθςιμοποιιςουμε 

ςωςτά τθν τιμι τθσ εξόδου για αυτό καλφτερα να αποκθκεφονται ςε μια μνιμθ οι τιμζσ 

τθσ ειςόδου. 

  

 

3.3 Επιλογι γλϊςςασ προγραμματιςμοφ 

 

Ζχω επιλζξει ςαν γλϊςςα προγραμματιςμοφ τθν VISUAL BASIC 2010. Ο λόγοσ που 

επζλεξα αυτι τθ γλϊςςα είναι επειδι μου ιταν πιο ευκολό να προγραμματίςω το 

ςυγκεκριμζνο driver λόγω του ότι είναι ςχεδόν θ ίδια με τθν C# που κάναμε ςτον 

Προγραμματιςμό III. Ζνασ άλλοσ λόγοσ είναι ότι ικελα να ζχω ζνα interface ζτςι ϊςτε 

κάποιοσ άλλοσ ο οποίοσ δεν γνωρίηει απο προγραμματιςμό να μπορεί εφκολα να το 

χρθςιμοποιιςει για μια εφαρμογι που ο ίδιοσ κζλει.  

3.4 Τρόποι προγραμματιςμοφ  



 

Ο  προγραμματιςμόσ για το ςυγκεκριμζνο module μπορεί να γίνει με 2 τρόπουσ:  

 

1. με VCP (Virtual Com Port) 

 

2. με Direct Drivers(D2XX) 

 

 

3.5 Yποςτιριξθ και περιγραφι των DRIVERS 

3.5.1 Υποςτιριξθ των Drivers 

Οι VIRTUAL COM PORT (VCP) Drivers μποροφν να υποςτθριχκοφν από: 
 

1. Windows 7 32,64-bit  

2. Windows Vista  

3. Windows XP 64-bit  

4. Windows XP Embedded  

5. Windows 98, 98SE, ME, 2000, Server 2003, XP and Server 2008  

6. Windows CE.NET 4.2 , 5.0 and 6.0  

7. MAC OS 8 / 9, OS-X  

8. Linux 2.4 and greater  

 

 

 

Οι D2XX Direct Drivers μποροφν να υποςτθριχκοφν από:  

 



9. Windows 7 32,64-bit  

10. Windows Vista  

11. Windows XP 64-bit  

12. Windows XP Embedded  

13. Windows 98, 98SE, ME, 2000, Server 2003, XP and Server 2008  

14. Windows CE.NET 4.2, 5.0 and 6.0  

15. Linux 2.4 and greater  

 

 

 

 

 

 

3.5.2 Ρεριγραφι των Drivers και οι διαφορζσ τουσ 

 

Η FTDI παρζχει δφο εναλλακτικζσ διεπαφζσ (interface) λογιςμικοφ για το φάςμα των 

USB-UART και USB-FIFO ICs.  H πρϊτθ διεπαφι (interface)  παρζχει μια εικονικι κφρα 

COM (VCP), θ οποία εμφανίηεται ςτο ςφςτθμα ωσ κφρα COM κλθρονομιά.  

 

Η δεφτερθ διεπαφι  (interface), D2XX, παρζχεται μζςω ιδιόκτθτου DLL (FTD2XX.DLL). Η 

διεπαφι D2XX παρζχει ειδικζσ λειτουργίεσ που δεν είναι διακζςιμεσ ςτο πρότυπο του 

λειτουργικοφ ςυςτιματοσ COM PORT APIs, όπωσ τθ ρφκμιςθ τθσ ςυςκευισ με ζνα 

διαφορετικό τρόπο ι εγγραφι δεδομζνων ςτθ ςυςκευι EEPROM. 

. 



΢τθν περίπτωςθ των  FTDI Drivers για τα Windows, οι Drivers D2XX και VCP διανζμονται 

ςτθν ίδια ςυςκευαςία οδθγοφ θ οποία ονομάηεται μοντζλο ςυνδυαςμζνων Driver 

Combined Driver Model (CDM) πακζτο.  

 

΢το πάρακατω ςχιμα βλζπουμε τθν Αρχιτεκτονικι των Windows Driver CDM θ οποία 

απεικονίηει τθν αρχιτεκτονικι του προγράμματοσ οδιγθςθσ των Windows CDM. 

 

 

 

΢τουσ Drivers VCP θ μεταφόρα δεδομζνων είναι περιοριςμζνθ με μόλισ 300kbyte ανα 

δευτερόλεπτο. 

Επίςθσ οι Direct(D2XX) είναι ςαφζςτατα πιο γριγοροι drivers και μασ επιτρζπουν τον 

ζλεγχο με πολφ μεγαλφτερεσ ταχυτθτζσ. Μασ δίνει τθν δυνατότθτα να επιλζξουμε εμείσ 

το Baud Rate , οπου μζγιςτο Baud rate το οποίο δίνετε απο το Programmer’s Guide 

είναι 115200 όπου μασ επιτρζπει μεταφορά δεδομζνων μζχρι και 1Mbyte ανα 

δευτερόλεπτο . 

O Driver D2XX μπορεί να καλφψει ζνα πολφ μεγάλο εφροσ ςτον τομζα του αυτόματου 

ελζγχου με πολφ μικρό κόςτοσ το οποίο ςιμερα λαμβάνεται  πάρα πολφ υπόψιν. 

Επιςθσ οι drivers του ςυγκεκριμζνου module γινόνται αυτόματα εγκατάςταςθ όταν 

ςυνδεκεί με το καλϊδιο USB ςτον Τπολογιςτι. Σο καλϊδιο USB που χρειάηεται είναι 

τφπου A/Β αλλά μποροφν να γίνουν και εγκατάςταςθ κατεβάηοντασ απο τθν 

ιςτιοςελίδα τθσ ίδιασ τθσ εταιρείασ.  



 

 

 

Απο τα πάραπανω μποροφμε να διακρίνουμε ότι οι Drivers D2XX είναι θ καλφτερθ 

επιλογι για τον προγραμματιςμό του UM245R επειδι μασ δίνει μεγαλφτερθ ευελιξία. 

 

 

 

3.6 Ρροςκικθ Drivers ςτθν Visual Basic 2010  

 

Για να μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε τισ διάφορεσ εντολζσ που χρειάηεται για τον 

προγραμματιςμό του ςυγκεκριμενου driver πρζπει να κάνουμε προςκικθ τουσ drivers 

τουσ οποίουσ τουσ παρζχει θ FDTIchips και είναι ζτοιμοι .Για να τουσ κάνουμε 

προςκικθ πρζπει να ακολουκιςουμε τθν πάρακατω διαδικαςία. 

 

 

Βιμα 1ο  

 



Πάμε ςτθν ιςτιοςελίδα τθσ FDTI chips ςτο πιο κάτω ςφνδεςμο και κατεβάηουμε το 

αρχείο DXX_module.bas το οποίο το μετονομάηουμε ςε  DXX_module.vb για να μπορεί 

να γίνει θ χριςθ του απο τθν Visual Basic 2010. 

 

Βιμα 2ο  

 

Πάμε ςτον Solution Explorer και πατάμε δεξί κλικ και επιλεγουμε Add->Existing Item και 

μασ εμφανίηεται το παρακάτω παράκυρο. 

 

 

 

 

 

  

 

Βιμα 3ο  

 



΢τθν ςυνζχεια βρίςκουμε που ζχουμε αποκθκεφςει το αρχείο DXX_module.vb, το 

επιλζγουμε και ςτθν ςυνζχεια πατάμε Αdd. 

 

Αν τα πάραπανω βιματα γίνουν ςωςτά πρζπει τϊρα μζςα ςτον Solution Explorer να 

ζχουμε και τo αρχείο D2ΧΧ_module.vb  όπωσ φαίνεται ςτθν πάρακατω εικόνα . 

 

Εάν δεν γίνει θ πάραπανω διαδικαςία τότε οι εντολζσ οι οποιζσ βρίςκονται ςτο αρχείο 

D2XX_Programmer's_Guide(FT_000071) δεν κα μποροφν να χρθςιμοποθκοφν. 

   

    

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κεφάλαιο 4: Ζλεγχοσ των κυρϊν του UM245R ωσ 

εξόδοι 

4.1 Ρεριγραφι του προγράμματοσ 

΢ε αυτό το κεφάλαιο κα δοφμε πωσ μποροφμε να ελζξουμε τισ κφρεσ του UM245R 

μζςω τθσ Visual Basic  με τθν χριςθ Led. Με το παράδειγμα αυτό μποροφμε να 

κατανοιςουμε πωσ λειτουργεί ο ςυγκεκριμζνοσ driver και οι κφρεσ του απλά και 

εφκολα. Ο κϊδικασ είναι απλόσ και εφκολοσ  και μπορεί να τροποποιθκεί ςφμφωνα με 

τισ ανάγκεσ τισ οποίεσ κζλουμε να λειτουργεί και να ςυμπεριφζρεται. 

 

 Με αυτό το παράδειγμα κα παρατθριςουμε ότι ο ςυγκεκριμζνοσ driver μπορεί να 

εφαρμοςτεί για : 

 

1. τον ζλεγχο ενόσ Βθματικοφ Κινθτιρα   

 



 

2. τον ζλεγχο ενόσ Ρομποτικοφ Βραχίονα   

 

 

3. τον ζλεγχο εργαλειομθχανισ CNC (Φραίηασ / Σόρνου )  

 

 

4. τον ζλεγχο βιομθχανικϊν αυτοματιςμϊν  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 Κφκλωμα ελζγχου κυρϊν  του UM245r ωσ εξόδοι με χριςθ LED 



 

4.2.1 Ρεριγραφι του Κυκλϊματοσ  

Για τον ζλεγχο κυρϊν του Driver χρθςιμοποίθςα Leds , επειδι είναι ο πιο εφκολοσ τρόποσ για 

να δοφμε πωσ γίνεται ο ζλεγχοσ των κυρϊν ωσ εξόδοι  μζςω του προγράμματοσ.  

Για το κφκλωμα αυτό χρθςιμοποίθςα 8 Leds και 8 αντιςτάςεισ των 300Ω. 

Οι τιμζσ των αντιςτάςεων υπολογίηονται απο τθν τιμι τθσ τάςθσ ειςόδου και το ρεφμα που 

απαιτεί το LED.  

Tα άκρα των leds είναι γειωμζνα με το pin GND  του  Driver όπωσ φαίνεται ςτθν πάραπανω 

εικόνα . 

΢το πρόγραμμα τα Leds ενεργοποιοφνται με λογικό 1 και απενεργοποιοφνται με λογικό 0. 

 

 

 



 

4.3 Interface ελζγχου των κυρϊν του UM245R με Led 

 

 

 



4.3.1 Ρθγάιοσ Κϊδικασ  ςε  Visual Basic 2010  (Source Code ) Ραράρτθμα 

2ο και περιγραφι του προγράμματοσ 

→ Βθμα 1ο  
 
Public Class Form1 
 
    Const DEVICE_NO As Short = 0 θέτουμε τον δείκτη της συσκευής σε 0  
    Dim m_DeviceHandle As Integer 
    Dim m_Count As Short 
    Dim ret As Integer 
 
 

→Βιμα 2ο : Επικοινωνία μεταξφ VB και UM245R 
 

Private Sub ConnectButton_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As   
System.EventArgs) Handles ConnectButton.Click 

 
        If FT_Open(DEVICE_NO, m_DeviceHandle) <> FT_OK Then 
            Label9.Text = "UM245R not connected" 
            Exit Sub 
        Else 
            Label9.Text = "UM245R connected" 
        End If 
 
        If Label9.Text = "UM245R connected" Then 
            Label9.ForeColor = Color.Green 
        End If 
        If Label9.Text = "UM245R not connected" Then 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
        End If 
 

Ο πιό πάνω κϊδικασ ςυνδζεται με τθν ςυςκευι και επιςτρζφει ενα χειριςτι ο οποίοσ κα 

χρθςιμοποιθκεί για τισ επόμενεσ προςπελάςεισ. 

Device_NO   ορίηετε ο δείκτθσ τθσ ςυςκευισ για να μπορζςει να ενεργοποιθκεί  και παίρνει 

τιμι 0.   

m_DeviceHandle   είναι ο δείκτθσ ςε μια μεταβλθτι του  τφπου  FT_HANDLE  όπου ο χειριςτισ 

κα πρζπει να αποκθκεφεται. Αυτόσ ο χειριςτισ είναι απαραίτθτοσ  για τθν πρόςβαςθ τθσ 

ςυςκευισ. 

Η εντολι FT_OK επιςτρζφει μια τιμι θ οποία επιβεβαιϊνει ότι θ εντολι FT_OPEN ζχει γίνει με 

επιτυχία. 

΢τον πιό πάνω κϊδικα γίνεται ζλεγχοσ ςτον οποίο όταν θ ςυςκευι δεν ανιχνεφεται τότε θ 

εντολι FT_OK δεν ιςχφει οπότε κα εκτελεςτεί θ επόμενθ εντολι:           

 Label9.Text = "UM245R not connected" 

Εφόςον ιςχυεί κα εκτελεςτεί θ εντολι  :  Label9.Text = "UM245R connected" 



 

         
If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) <> FT_OK Then 

            Label9.Text = "ERROR" 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
        End If 

 

Ο πιο πάνω κϊδικασ FT_SetBitMode επιτρζπει διαφορετικοφσ τρόπουσ λειτουργίασ. 
 
 

→ Βθμα 3ο : ΢υκμιςι ταχφτθτασ επικοινωνίασ 
 
   
FT_SetBaudRate(m_DeviceHandle, 57600)   
End Sub 
 

Αυτι θ εντολι λειτουργίασ ρυκμίηει τθν ταχφτθτα επικοινωνίασ (baud-rate) μεταξφ τθσ κφρασ 
και τθσ ςυςκευισ θ ςυγκεκριμζνθ ταχφτθτα είναι θ ταχφτθτα όπωσ δίνεται απο το αρχείο 
D2XX_Programmer's_Guide(FT_000071). 
 
     

→ Βθμα 4ο  : Ειςαγωγι TIMER 
 
 
    Private Sub Timer1_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Timer1.Tick 
 
 

Ειςάγουμε ζνα Timer με τον οποίο ςε κάκε κφκλο κα μποροφμε να ελζγχουμε με τισ 
διάφορεσ εντολζσ τον Driver ςε πραγματικό χρόνο.  
 

→ Βθμα 5ο : Ενεργοποίθςθ λειτουργίασ του Driver 
 
        Dim data As Byte 
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &H0, &H1) <> FT_OK Then 
            Label9.Text = "UM245R not connected" 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
 

Η εντολι  FT_SetBitMode ενεργοποιά διαφορετικοφσ τρόπουσ χριςθσ του driver. 
Σο m_DeviceHandle είναι o χειριςτισ. 
 
Με τθν τιμι &Η0 ρυκμίηουμε τθν UcMask θ οποία ρυκμίηει ποιά bits  είναι ειςόδοι και 
ποια εξόδοι. Η τιμι 0 κακορίηει το αντίςτοιχο pin ςε  είςοδο ενϊ θ τιμι 1 κακορίηει το 
αντίςτοιχο pin ςε ζξοδο. 
 
Με τθν τιμι &Η1 ρυκμίηουμε το ucMode δθλαδι το είδοσ  λειτουργίασ του driver όπου 
1 είναι θ λειτουργία ςε Asynchronous Bit Bang mode. 



Οι παρακάτω τιμζσ δθλϊνουν και τθν χριςθ λειτουργίασ του  Driver. Επιςισ ο 
παρακάτω κατάλογοσ παρουςιάηει τισ λειτουργίεσ χριςθσ κακϊσ και ςε ποιοφσ driver 
υποςτθρίηονται.  
 
0x0 = Reset  

0x1 = Asynchronous Bit Bang  

0x2 = MPSSE (FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices only)  

0x4 = Synchronous Bit Bang (FT232R, FT245R, FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices 

only)  

0x8 = MCU Host Bus Emulation Mode (FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices only)  

0x10 = Fast Opto-Isolated Serial Mode (FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices only)  

0x20 = CBUS Bit Bang Mode (FT232R and FT232H devices only)  

0x40 = Single Channel Synchronous 245 FIFO Mode (FT2232H and FT232H devices 
only) 
 
 

→ Βθμα 6ο : ΢υκμιςι παραμζτρων για τον διάυλο δεδομζνων  
 
 End If 
 
        ret = FT_GetBitMode(m_DeviceHandle, data) 
        ret = FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) 
 
 
    End Sub 
 
 

Η εντολι Ft_GetBitMode  παίρνει τθ ςτιγμιαία τιμι του διαφλου δεδομζνων. 
 
 
 
 

→ Βθμα 7ο : Αποςτολι Bytes ςτθν ςυςκευι 
 
    Private Sub button1_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button1.MouseDown 
        

 ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 1, 1, 0) 
 

 

Με τθν εντολι FT_WriteByte ςτζλλουμε bytes ςτθν ςυςκευι. 

Οι παραμζτροι είναι : 



m_DeviceHandle:  Είναι ο χειριςτισ τθσ ςυςκευισ.  

lpBuffer: Είναι ο δείκτθσ του buffer που περιζχει τα δεδομζνα τα οποία κα ςταλοφν 

ςτθν ςυςκευι. 

dwBytesToWrite: Είναι ο αρικμόσ των Bytes που κα ςταλλοφν ςτθν ςυςκευθ.  

lpdwBytesWritten: Είναι ο δείκτθσ ςε μια μεταβλθτι  τφπου DWORD που δζχεται τον 

αρικμό των bytes που γράφονται ςτθ ςυςκευι. 

 
  
        Timer1.Enabled = False 
        Label1.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
 
    End Sub 
 
    Private Sub button1_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button1.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
 
    Private Sub button2_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button2.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 2, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label2.BackColor = Color.Red 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 



        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button2_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button2.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button3_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button3.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 4, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label3.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button3_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button3.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 



        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button4_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button4.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 8, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label4.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub Label4_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button4.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button5_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button5.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 16, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label5.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 



    End Sub 
 
    Private Sub button5_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button5.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button6_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button6.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 32, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label6.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button6_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button6.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button7_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button7.MouseDown 



        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 64, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label7.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button7_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button7.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button8_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button8.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 128, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label8.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button8_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button8.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 



        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 

 
 

→ Βθμα 8ο : Φιλοςοφία του Interface και περιγραφι των εντολϊν 
 

Για να μπορϊ να ελζγχω τισ εξόδουσ των 8 pins ζχω φτιάξει 8 buttons, απο button1 εωσ 
button8. 
 
Ζχω δθλϊςει τισ εντολζσ ButtonX_Mousedown και ButtonX_Mouseup για τον ζλεγχο 
των pin.  
 
ButtonX_Mousedown: ΢ε αυτιν τθν εντολι όταν κρατάμε το δεξί κλίκ ςτο ποντίκι 
πατθμζνο τότε κα ςτζλλει τα bytes και κα ενεργοποιοφνται τα κατάλλθλα pins. 
 
ButtonX_Mouseup: ΢ε αυτι τθν εντολι όταν ςταματάμε να κρατάμε το δεξί κλίκ ςτο 
ποντίκι πατθμζνο τα bytes που ςτζλλονται ςταματάνε και τα ανάλογα pins που κρατάνε 
τα  bytes απενεργοποιοφνται. 
 
     
 

→ Βιμα 9ο : Απενεργοποίθςθ τθσ ςυςκευισ 
 

Ο πιο κάτω κϊδικασ είναι για να απενεργοποιθκεί θ ςυςκευι μασ. 

H εντόλθ αυτι που είναι υπεφκυνθ για το κλείςιμο τθσ ςυςκευισ μασ είναι θ FT_Close. 

Με αυτι όμωσ τθν εντολι αντιμετϊπιηα ζνα προβλθματάκι ςτο ότι εάν καποιά pins 

εμενάν ενεργοποιθμζνα και εκτελοφςα τθν εντολι FT_Close αυτά τα pins παρζμεναν 

ενεργοποιθμζνα.  

Οπόταν  θ λογικι για το κλείςιμο είναι ότι πρζπει να βεβαιωκοφμε ότι όλα τα pins τθσ 

ςυςκευισ κα είναι απενεργοποιθμζνα ζτςι κα προςτατεφονται  , γράφοντασ τισ εντολζσ 

με τθν ακόλουκθ προτεραιότθτα .  

 
Private Sub Button10_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button10.Click 
 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 



 
        If FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) Then 
            TrackBar1.Value = 0 
        End If 
 
 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
 
         
        ret = FT_Close(m_DeviceHandle) 
        Label9.Text = "UM245R Disconnected ! " 
        Label9.ForeColor = Color.Red 
 
    End Sub 
 

 
 

Η εντολι αυτι είναι για να απενεργοποιιςουμε τφχον  ενεργά pins. 

  
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0)  
        Timer1.Enabled = True 

 

Η εντολι αυτι είναι για να φζρουμε το TrackBar1 ςτθν αρχικι του τιμι ςυγκρίνοντασ το 

με τθν τιμι τϊν pins.  

       
  If FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) Then 
            TrackBar1.Value = 0 
        End If 
 

 
 

→ Βιμα 9ο : Κλείςιμο του προγράμματοσ 

 
 
 Private Sub ExitToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles ExitToolStripMenuItem.Click 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
 
 
        Timer1.Enabled = True 
 



        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Close()  
 
    End Sub 
 

΢τον παραπάνω  κϊδικα ο οποίοσ είναι το Exit απο το Menu Tool Strip  με τθν μόνθ 

διαφόρα  αυτι θ εντολι κα κλείςει το interface μασ και για να μιν μείνουν 

ενεργοποιθμζνα κάποια pins , θ λογικι είναι θ ίδια με τον προθγοφμενο κϊδικα για τθν 

απενεργοποιιςθ των pins.  

 
 

→ Βιμα 10ο :  Ζλεγχοσ των pins 

 
 
  Private Sub Button12_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button12.Click 
 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 255, 1, 0) 
        Button12.BackColor = Color.Green 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
 
        Timer1.Enabled = False 
 
        Label1.BackColor = Color.Red 
        Label2.BackColor = Color.Red 
        Label3.BackColor = Color.Red 
        Label4.BackColor = Color.Red 
        Label5.BackColor = Color.Red 
        Label6.BackColor = Color.Red 
        Label7.BackColor = Color.Red 
        Label8.BackColor = Color.Red 
 
    End Sub 
 

Ο πιο πάνω κϊδικασ ενεργοποιεί όλα τα pins όπου 255 είναι θ μζγιςτθ τιμι που 
μποροφμε να δϊςουμε για να ενεργοποιιςουμε όλα τα pins. 
 
 
 
    Private Sub Button11_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button11.Click 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
        Button11.BackColor = Color.Red 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 



 
        Timer1.Enabled = True 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
    End Sub 
 

Ο πάραπανω κϊδικασ  απενεργοποιεί  όλα τα pins τθσ ςυςκευισ.  
 

 
→ Βιμα 11ο : Trackbar 
 
 
    Private Sub TrackBar1_Scroll(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles TrackBar1.Scroll 
 
        If TrackBar1.Value = 0 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 1 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 1, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Red 
 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 



        ElseIf TrackBar1.Value = 2 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 2, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
 
            Label2.BackColor = Color.Red 
 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 3 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 4, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
 
            Label3.BackColor = Color.Red 
 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 4 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 8, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
 
            Label4.BackColor = Color.Red 
 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 5 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 16, 1, 0) 
 



            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
 
            Label5.BackColor = Color.Red 
 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 6 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 32, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
 
            Label6.BackColor = Color.Red 
 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 7 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 64, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
 
            Label7.BackColor = Color.Red 
 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 8 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 128, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 



            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
 
            Label8.BackColor = Color.Red 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 9 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 255, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Red 
            Label2.BackColor = Color.Red 
            Label3.BackColor = Color.Red 
            Label4.BackColor = Color.Red 
            Label5.BackColor = Color.Red 
            Label6.BackColor = Color.Red 
            Label7.BackColor = Color.Red 
            Label8.BackColor = Color.Red 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        End If 
 
    End Sub 
End Class 
 

Σο TrackBar το είχα προςκζςει τελευταίο. Mε το TrackBar μποροφμε να ενεργοποιοφμε 
τα pins ανάλογα με τθν τιμι του Trackbar. H Φιλοςοφία είναι ότι με αυτό τον τρόπο κα 
μποροφςαμε για παράδειγμα να ελζγχαμε τθν ταχφτθτα ενόσ βθματικοφ κινθτιρα 
ακόμα και τθν φορά του. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο : ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΩΝ ΘΥ΢ΩΝ ΤΟΥ UM245R 

ΩΣ ΕΙΣΟΔΟΙ 

5.1  Ρεριγραφι του προγράμματοσ  

 

΢ε αυτό το κεφάλαιο κα δοφμε πωσ μποροφμε να ελζγχουμε τισ κφρεσ του UM245R ωσ 

ειςόδουσ μζςω τθσ Visual Basic  με τθν χριςθ διακοπτϊν. Με το παράδειγμα αυτό 

μποροφμε να κατανοιςουμε πωσ λειτουργεί ο ςυγκεκριμζνοσ driver και οι κφρεσ του 

ωσ είςοδοι απλά και εφκολα .Ο κϊδικασ είναι απλόσ και εφκολοσ  και μπορεί να 

τροποποιθκεί ςφμφωνα με τισ ανάγκεσ τισ οποίεσ κζλουμε να λειτουργεί και να 

ςυμπεριφζρεται . 

 

 Με αυτό το παράδειγμα κα παρατθριςουμε ότι ο ςυγκεκριμζνοσ driver μπορεί να 

εφαρμοςτεί για: 

 

❶ τον ζλεγχο ενόσ ΢υςτιματοσ ΢υναγερμοφ.   

 

❷ τον ζλεγχο αιςκθτιρων Θερμοκραςίασ και Τγραςιάσ προςκζτοντασ ζναν ADC.    

 

❸ τον ζλεγχο αιςκθτιρων κίνθςθσ ι φωτόσ. 

 

❹ τον ζλεγχο βιομθχανικϊν αυτοματιςμϊν. 

 

 

 

 



 

 

 
5.2 Κφκλωμα ελζγχου των κυρϊν του UM245R ωσ είςοδοι με 
διακοπτάκια  
 
 Κφκλωμα  
 

 
 

5.2.1 Περιγραφι του Κυκλϊματοσ 

 



Για να ενεργοποιοφμε με λογικό 0 τισ ειςόδουσ κα πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε 

αντιςτάςεισ ςτισ κφρεσ απο DB0-DB7 και οι ειςόδοι να πθγαίνουν ςτθν γείωςθ.  

Για να ενεργοποιοφμε με λογικό 1 τισ ειςόδουσ κα πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τα 5V 

που μασ δίνει θ τροφοδοςία του UM245R και 10KΩ αντιςτάςεισ για προςταςία. 

 
 

 

5.3 Interface ελζγχου των κυρϊν  του UM245R  ωσ είςοδοι του με 

διακοπτάκια 

 

 

 

5.3.1 Ρθγάιοσ Κϊδικασ  ςε  Visual Basic 2010  (Source Code ) Ραράρτθμα 3ο και 

περιγραφι του προγράμματοσ 

 

→ Βιμα 1ο  

Public Class Form1 
 
 
    Const DEVICE_NO As Short = 0 



    Dim m_DeviceHandle As Integer 
    Dim m_Count As Short 
    Dim ret As Integer 
 
    Private Declare Function GetAsyncKeyState Lib "user32" (ByVal vkey As Long) As 
Short 
 
 
 

→ Βιμα 2ο  
 
 
    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
 
        If FT_Open(DEVICE_NO, m_DeviceHandle) <> FT_OK Then 
            Label11.Text = "UM245R not connected" 
            Exit Sub 
        Else 
            Label11.Text = "UM245R connected" 
        End If 
 
        If Label11.Text = "UM245R connected" Then 
            Label11.ForeColor = Color.Green 
        End If 
 
        If Label11.Text = "UM245R not connected" Then 
            Label11.ForeColor = Color.Red 
        End If 
 

Ο πιό πάνω κϊδικασ ςυνδζεται με τθν ςυςκευι και επιςτρζφει ενα χειριςτι οποία κα 

χρθςιμοποιθκεί για τισ επόμενεσ προςπζλαςεισ , 

Device_NO   ορίηετε ο δείκτθσ τθσ ςυςκευισ για να μπορεί να ανοιξεί και παίρνει τιμι 0 

m_DeviceHandle   Είναι ο δείκτθσ ςε μια μεταβλθτι τθσ  τφπου  FT_HANDLE  όπου θ 

λαβι κα πρζπει να αποκθκεφεται. Αυτι ι λαβι είναι απαραίτθτθ  για τθν πρόςβαςθ 

τθσ ςυςκευισ. 

FT_OK επιςτρζφει μια τιμι θ οποία επιβεβαιϊνει ότι θ εντολι FT_OPEN ζχει γίνει με 

επιτυχία 

΢τον πιό πάνω κϊδικα γίνεται ζλεγχοσ ςτον οποίο όταν θ ςυςκευι δεν ανιχνευτεί τότε θ 

εντολι FT_OK δεν μπορεί να ιςχφςει οπότε κα εκτελεςτεί θ επόμενθ εντολι :           

 Label9.Text = "UM245R not connected" 

Εφόςον ιςχυεί κα εκτελεςτεί θ εντολι  :  Label9.Text = "UM245R connected" 

 
 If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) <> FT_OK Then 

            Label11.Text = "ERROR" 



            Label11.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
        End If 
 
 

→ Βθμα 3ο  : ΢υκμιςι ταχφτθτασ επικοινωνίασ 
 
FT_SetBaudRate(m_DeviceHandle, 57600)   
End Sub 
 

Αυτι θ εντολι λειτουργίασ ρυκμίηει τθν ταχφτθτα επικοινωνίασ (baud-rate) μεταξφ τθσ 

κφρασ και τθσ ςυςκευισ θ ςυγκεκριμζνθ ταχφτθτα είναι θ ταχφτθτα όπωσ δίνεται απο 

το αρχείο D2XX_Programmer's_Guide(FT_000071). 

→ Βθμα 4ο : Ειςαγωγι TIMER 
 
    Private Sub Timer1_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Timer1.Tick 
 

Ειςάγουμε ζνα Timer με τον οποίο ςε κάκε κφκλο κα μποροφμε να ελζγχουμε με τισ 
διάφορεσ εντολζσ τον Driver ςε πραγματικό χρόνο.         
         
 
 

→ Βθμα 5ο  : Ενεργοποίθςθ λειτουργίασ του Driver 
 
        Dim data As Byte 
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &H0, &H1) <> FT_OK Then 
            Label9.Text = "UM245R not connected" 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
 
 

Η εντολι  FT_SetBitMode ενεργοποιά διαφορετικοφσ τρόπουσ χριςθσ του driver 

Σο m_DeviceHandle είναι ο χειριςτισ. 

Με τθν τιμι &Η0 ρυκμίηουμε τθν UcMask θ οποία ρυκμίηει ποιά bits  είναι ειςόδουσ 

και εξόδουσ. Η τιμι 0 κακορίηει το αντίςτοιχο pin ςε  είςοδο ενϊ θ τιμι 1 κακορίηει το 

αντίςτοιχο pin ςε ζξοδο. 

Με τθν τιμι &Η1 ρυκμίηουμε το ucMode δθλαδι το είδοσ  λειτουργίασ του driver όπου 

1 είναι θ λειτουργία ςε Asynchronous Bit Bang mode. 

Οι παρακάτω τιμζσ δθλϊνουν και τθν χριςθ λειτουργίασ του  Driver, επιςισ ο 

παρακάτω κατάλογοσ παρουςιάηει τισ λειτουργίεσ χριςθσ κακϊσ και ςε ποιοφσ driver 

υποςτθρίηονται.  

 



0x0 = Reset  

0x1 = Asynchronous Bit Bang  

0x2 = MPSSE (FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices only)  

0x4 = Synchronous Bit Bang (FT232R, FT245R, FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices 

only)  

0x8 = MCU Host Bus Emulation Mode (FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices only)  

0x10 = Fast Opto-Isolated Serial Mode (FT2232, FT2232H, FT4232H and FT232H devices only)  

0x20 = CBUS Bit Bang Mode (FT232R and FT232H devices only)  

0x40 = Single Channel Synchronous 245 FIFO Mode (FT2232H and FT232H devices 
only) 
→ Βθμα 6ο : ΢υκμιςι παραμζτρων για τον διάυλο δεδομζνων  
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &H0, &H1) <> FT_OK Then 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Exit Sub 
 
        End If 
 
    
 
         ret = FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) 
 
 
    End Sub 

 

Με τθν πιο πάνω εντολι ρυκμίηουμε τα pins του Driver ςε ειςόδουσ.  
 
 
 

→ Βιμα 7ο : Κλείςιμο του προγράμματοσ 
 
    Private Sub ExitToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 
As System.EventArgs) Handles ExitToolStripMenuItem.Click 
        Close() 
    End Sub 

 
 



→ Βιμα  8ο : Απενεργοποίθςθ του Driver 
 

Ο πιο κάτω κϊδικασ είναι για να απενεργοποιθκεί θ ςυςκευι μασ. Η εντόλθ αυτι που 

είναι υπεφκυνθ για τθν απενεργοποίθςθ τθσ ςυςκευισ μασ είναι θ FT_Close. 

Εδϊ  θ λογικι για το κλείςιμο είναι ότι πρζπει να βεβαιωκοφμε ότι όλα τα Labels του 

Interface  κα είναι απενεργοποιθμζνα, γράφοντασ τισ εντολζσ με τθν ακόλουκθ 

προτεραιότθτα .  

 
 
    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button2.Click 
        Timer1.Enabled = False 
 
        Label1.Text = "OFF " 
        Label1.ForeColor = Color.Black 
        Label2.Text = "OFF " 
        Label2.ForeColor = Color.Black 
        Label3.Text = "OFF " 
        Label3.ForeColor = Color.Black 
        Label4.Text = "OFF " 
        Label4.ForeColor = Color.Black 
        Label5.Text = "OFF " 
        Label5.ForeColor = Color.Black 
        Label6.Text = "OFF " 
        Label6.ForeColor = Color.Black 
        Label7.Text = "OFF " 
        Label7.ForeColor = Color.Black 
        Label8.Text = "OFF " 
        Label8.ForeColor = Color.Black 
 
        Dim ret As Integer 
        ret = FT_Close(m_DeviceHandle) 
        Label11.Text = " UM245r disconnected " 
        Label11.ForeColor = Color.Red 
 
    End Sub 

 

→ Βιμα 9ο : Mπουτόν Read data 
 
    Private Sub Button3_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button3.Click 
        Timer2.Enabled = True 
 
    End Sub 

 
Με τθν πιο πάνω εντολι ενεργοποιοφμε τον Timer2 o οποίοσ είναι υπεφκυνοσ για το 
διάβαςμα των ειςόδων του Driver.  
 
 

→ Βιμα 10ο : Μπουτόν Reset 



 
 
    Private Sub Button4_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button4.Click 
        Timer2.Enabled = False 
        Label1.Text = "OFF " 
        Label1.ForeColor = Color.Black 
        Label2.Text = "OFF " 
        Label2.ForeColor = Color.Black 
        Label3.Text = "OFF " 
        Label3.ForeColor = Color.Black 
        Label4.Text = "OFF " 
        Label4.ForeColor = Color.Black 
        Label5.Text = "OFF " 
        Label5.ForeColor = Color.Black 
        Label6.Text = "OFF " 
        Label6.ForeColor = Color.Black 
        Label7.Text = "OFF " 
        Label7.ForeColor = Color.Black 
        Label8.Text = "OFF " 
        Label8.ForeColor = Color.Black 
 
    End Sub 
 

Ο πιο πάνω κϊδικασ είναι υπεφκυνοσ για το Reset ςε περίπτωςθ που κζλουμε να 
απενεργοποιιςουμε το διάβαςμα των pins. 
 

 

→ Βιμα 11ο :  Ενεργοποίθςθ διάβαςματοσ των ειςόδων του Driver) 
 
    Private Sub Timer2_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Timer2.Tick 
         
        Dim ret As Integer 
        Dim data As Byte 
 
        ret = FT_GetBitMode(m_DeviceHandle, data) 
 

 
        ret = FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) 
 

Η πιο πάνω εντολι παίρνει τθν ςτιγμιαία τιμι του διαφλου δεδομζνων. 
 
     

→ Βιμα 12ο : Ραραμζτροι για το διάβαςμα των ειςόδων του Driver 
 
        If CStr(data) = 1             
 

     Label1.Text = " ON " 
            Label1.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
            Label1.Text = "OFF " 
            Label1.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 



 
        If CStr(data) = 2  
 
            Label2.Text = " ON " 
            Label2.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label2.Text = "OFF " 
            Label2.ForeColor = Color.Black 
        End If 
 
 
        If CStr(data) = 4 Then 
            Label3.Text = " ON " 
            Label3.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
 
            Label3.Text = "OFF " 
            Label3.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
        If CStr(data) = 8 Then 
 
            Label4.Text = " ON " 
            Label4.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label4.Text = "OFF " 
            Label4.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
        If CStr(data) = 16 Then 
            Label5.Text = " ON " 
            Label5.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
 
            Label5.Text = "OFF " 
            Label5.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
        If CStr(data) = 32 Then 
 
            Label6.Text = " ON " 
            Label6.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label6.Text = "OFF " 
            Label6.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
        If CStr(data) = 64 Then 
            Label7.Text = " ON " 
            Label7.ForeColor = Color.Red 
 



        Else 
 
            Label7.Text = "OFF " 
            Label7.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
        If CStr(data) = 128 Then 
 
            Label8.Text = " ON " 
            Label8.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label8.Text = "OFF " 
            Label8.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
 
    End Sub 
End Class 
 

 

Η εντολι CStr(data) επιςτρζφει True or False για τθν τιμι που δζχετε ςτισ ειςόδουσ ο 

Driver και εφόςον θ τιμι που κρατάει ο Driver ςτα pins είναι ίςθ με τθν κάκε 

περίπτωςθ, τότε το αναλογό Label ςτο interface ενεργοποιείται.  

Επίςθσ ςτον κϊδικα  πρζπει να προςζξουμε τισ ειςόδουσ. Δθλαδι όταν είναι 

ενεργοποιθμζνα τα pins DB0 και DB1 κα ζχουμε 3 , επομζνωσ κα πρζπει να γράψουμε 

για όλουσ τουσ ςυνδιαςμοφσ τιμϊν που κα προκφψουν όταν κάποια pins κα είναι 

ταυτόχρονα ενεργοποιθμζνα. ΢φνολο 255 ςυνδιαςμοφσ. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Ι:  Αρχείο D2XX_MODULE.VB 

 

Σο αρχείο D2ΧΧ_module.vb θ οποία βιβλιοκικθ  περιζχει τισ εντόλεσ για τθν χριςθ του 

UM245R το οποίο παραχωρείται  απο εταιρεία  απο ςτθν ιςτιοςελίδα τθσ .  

Option Strict Off 
Option Explicit On 
Module D2XX_module 
 
    'Public fMainForm As DEMO_EEPROM 
    '=========================== 
    'CLASSIC INTERFACE 
    '=========================== 
    Public Declare Function FT_ListDevices Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal arg1 As 
Integer, ByVal arg2 As String, ByVal dwFlags As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_GetNumDevices Lib "FTD2XX.DLL" Alias 
"FT_ListDevices" (ByRef arg1 As Integer, ByVal arg2 As String, ByVal dwFlags As 
Integer) As Integer 
 
    Public Declare Function FT_Open Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal intDeviceNumber As 
Short, ByRef lngHandle As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_OpenEx Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal arg1 As String, 
ByVal arg2 As Integer, ByRef lngHandle As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_Close Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As Integer) 
As Integer 
    Public Declare Function FT_Read Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As Integer, 
ByVal lpszBuffer As String, ByVal lngBufferSize As Integer, ByRef lngBytesReturned 
As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_Write Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As Integer, 
ByVal lpszBuffer As String, ByVal lngBufferSize As Integer, ByRef lngBytesWritten 
As Integer) As Integer 
    'UPGRADE_ISSUE: Declaring a parameter 'As Any' is not supported. Click for 
more: 'ms-help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="FAE78A8D-
8978-4FD4-8208-5B7324A8F795"' 



    Public Declare Function FT_WriteByte Lib "FTD2XX.DLL" Alias "FT_Write" (ByVal 
lngHandle As Integer, ByRef lpszBuffer As Byte, ByVal lngBufferSize As Integer, 
ByRef lngBytesWritten As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetBaudRate Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal lngBaudRate As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetDataCharacteristics Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal 
lngHandle As Integer, ByVal byWordLength As Byte, ByVal byStopBits As Byte, ByVal 
byParity As Byte) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetFlowControl Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal intFlowControl As Short, ByVal byXonChar As Byte, ByVal byXoffChar 
As Byte) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetDtr Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_ClrDtr Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetRts Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_ClrRts Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_GetModemStatus Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef lngModemStatus As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetChars Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal byEventChar As Byte, ByVal byEventCharEnabled As Byte, ByVal 
byErrorChar As Byte, ByVal byErrorCharEnabled As Byte) As Integer 
    Public Declare Function FT_Purge Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As Integer, 
ByVal lngMask As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetTimeouts Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal lngReadTimeout As Integer, ByVal lngWriteTimeout As Integer) As 
Integer 
    Public Declare Function FT_GetQueueStatus Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef lngRxBytes As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetBreakOn Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetBreakOff Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_GetStatus Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef lngRxBytes As Integer, ByRef lngTxBytes As Integer, ByRef 
lngEventsDWord As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetEventNotification Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal 
lngHandle As Integer, ByVal dwEventMask As Integer, ByVal pVoid As Integer) As 
Integer 
    Public Declare Function FT_ResetDevice Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer) As Integer 
    'Public Declare Function FT_SetDivisor Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Long, ByVal shDivisor) As Short 
 
    'Public Declare Function FT_GetEventStatus Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle 
As Long, ByRef lngEventsDWord As Long) As Long 
 
    'UPGRADE_ISSUE: Declaring a parameter 'As Any' is not supported. Click for 
more: 'ms-help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="FAE78A8D-
8978-4FD4-8208-5B7324A8F795"' 
    Public Declare Function FT_GetBitMode Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef intData As Byte) As Integer 
    Public Declare Function FT_SetBitMode Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal intMask As Byte, ByVal intMode As Byte) As Integer 
 



    Public Declare Function FT_SetLatencyTimer Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal Handle As 
Integer, ByVal pucTimer As Byte) As Integer 
    Public Declare Function FT_GetLatencyTimer Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal Handle As 
Integer, ByRef ucTimer As Integer) As Integer 
 
 
 
    '============================= 
    'FT_W32 API 
    '============================= 
 
    'UPGRADE_WARNING: Structure LPSECURITY_ATTRIBUTES may require marshalling 
attributes to be passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 
'ms-help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_W32_CreateFile Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lpszName As 
String, ByVal dwAccess As Integer, ByVal dwShareMode As Integer, ByRef 
lpSecurityAttributes As LPSECURITY_ATTRIBUTES, ByVal dwCreate As Integer, ByVal 
dwAttrsAndFlags As Integer, ByVal hTemplate As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_W32_CloseHandle Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal ftHandle As 
Integer) As Integer 
    'UPGRADE_WARNING: Structure lpOverlapped may require marshalling attributes to 
be passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_W32_ReadFile Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal lpszBuffer As String, ByVal lngBufferSize As Integer, ByRef 
lngBytesReturned As Integer, ByRef lpftOverlapped As lpOverlapped) As Integer 
    'UPGRADE_WARNING: Structure lpOverlapped may require marshalling attributes to 
be passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_W32_WriteFile Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal lpszBuffer As String, ByVal lngBufferSize As Integer, ByRef 
lngBytesWritten As Integer, ByRef lpftOverlapped As lpOverlapped) As Integer 
    'UPGRADE_WARNING: Structure lpOverlapped may require marshalling attributes to 
be passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_W32_GetOverlappedResult Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal 
lngHandle As Integer, ByRef lpftOverlapped As lpOverlapped, ByRef 
lpdwBytesTransferred As Integer, ByVal bWait As Boolean) As Integer 
    'UPGRADE_WARNING: Structure FTDCB may require marshalling attributes to be 
passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_W32_GetCommState Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle 
As Object, ByRef lpftDCB As FTDCB) As Integer 
    'UPGRADE_WARNING: Structure FTDCB may require marshalling attributes to be 
passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_W32_SetCommState Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle 
As Object, ByRef lpftDCB As FTDCB) As Integer 
    Public Declare Sub Sleep Lib "kernel32" (ByVal dwMilliseconds As Integer) 
 



    Public Declare Function CreateEvent Lib "kernel32" Alias "CreateEventA" (ByVal 
lpEventAttributes As Integer, ByVal bManualReset As Integer, ByVal bInitialState 
As Integer, ByVal lpName As String) As Integer 
    Public Declare Function WaitForSingleObject Lib "kernel32" (ByVal hHandle As 
Integer, ByVal dwMilliseconds As Integer) As Integer 
    Public Declare Function SetEvent Lib "kernel32" (ByVal hHandle As Integer) As 
Integer 
    'UPGRADE_ISSUE: Declaring a parameter 'As Any' is not supported. Click for 
more: 'ms-help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="FAE78A8D-
8978-4FD4-8208-5B7324A8F795"' 
    'UPGRADE_ISSUE: Declaring a parameter 'As Any' is not supported. Click for 
more: 'ms-help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="FAE78A8D-
8978-4FD4-8208-5B7324A8F795"' 
    Public Declare Function CreateThread Lib "kernel32" (ByRef lpThreadAttributes 
As Byte, ByVal dwStackSize As Integer, ByVal lpStartAddress As Integer, ByRef 
lpParameter As Byte, ByVal dwCreationFlags As Integer, ByRef lpThreadID As 
Integer) As Integer 
    Public Declare Function TerminateThread Lib "kernel32" (ByVal hThread As 
Integer, ByVal dwExitCode As Integer) As Integer 
    Public Declare Function CloseHandle Lib "kernel32" (ByVal hObject As Integer) 
As Integer 
 
    '==================================================================== 
    'APIGID32.DLL by DESAWARE Inc. (www.desaware.com), see Dan Appleman's 
    '"Visual Basic Programmer's Guide to the WIN32-API"; here used to get 
    'the addresses of the VB-bytearrays: 
    '==================================================================== 
    'UPGRADE_NOTE: object was upgraded to object_Renamed. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="A9E4979A-37FA-4718-
9994-97DD76ED70A7"' 
    'UPGRADE_ISSUE: Declaring a parameter 'As Any' is not supported. Click for 
more: 'ms-help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="FAE78A8D-
8978-4FD4-8208-5B7324A8F795"' 
    Public Declare Function agGetAddressForObject Lib "apigid32.dll" (ByRef 
object_Renamed As Byte) As Integer 
 
    '============================================================== 
    'Declarations for the EEPROM-accessing functions in FTD2XX.dll: 
    '============================================================== 
    'UPGRADE_WARNING: Structure FT_PROGRAM_DATA may require marshalling attributes 
to be passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_EE_Program Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef lpData As FT_PROGRAM_DATA) As Integer 
    'UPGRADE_WARNING: Structure FT_PROGRAM_DATA may require marshalling attributes 
to be passed as an argument in this Declare statement. Click for more: 'ms-
help://MS.VSCC.v90/dv_commoner/local/redirect.htm?keyword="C429C3A5-5D47-4CD9-
8F51-74A1616405DC"' 
    Public Declare Function FT_EE_Read Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef lpData As FT_PROGRAM_DATA) As Integer 
    Public Declare Function FT_EE_UASize Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByRef lpdwSize As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_EE_UAWrite Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal pucData As String, ByVal dwDataLen As Integer) As Integer 
    Public Declare Function FT_EE_UARead Lib "FTD2XX.DLL" (ByVal lngHandle As 
Integer, ByVal pucData As String, ByVal dwDataLen As Integer, ByRef lpdwBytesRead 
As Integer) As Integer 



 
    Public Structure LPSECURITY_ATTRIBUTES 
        Dim nLength As Integer 
        Dim lpSecurityDescriptor As Integer 
        Dim bInheritHandle As Integer 
    End Structure 
 
    Public Structure lpOverlapped 
        Dim Internal As Integer 
        Dim InternalHigh As Integer 
        Dim Offset As Integer 
        Dim OffsetHigh As Integer 
        Dim hEvent As Integer 
    End Structure 
 
    Public Structure FTDCB 
        Dim DCBlength As Integer 'sizeof (FTDCB) 
        Dim BaudRate As Integer '9600 
        '    fBinary As Long                     '= 1 Binary mode (skip EOF check) 
        '    fParity As Long                     '= 1 Enable parity checking 
        '    fOutxCtsFlow As Long                '= 1 CTS handshaking on output 
        '    fOutxDsrFlow As Long                '= 1 DSR handshaking on output 
        '    fDtrControl As Long                 '= 2 DTR flow control 
        '    fDsrSensitivity As Long             '= 1 DSR Sensitivity 
        '    fTXContinueOnXoff As Long           '= 1 Continue TX when Xoff sent 
        '    fOutX As Long                       '= 1 Enable output X-on/X-off 
        '    fInX As Long                        '= 1 Enable input X-on/X-off 
        '    fErrorChar As Long                  '= 1 Enable error replacement 
        '    fNull As Long                       '= 1 Enable null stripping 
        '    fRtsControl As Long                 '= 2 RTS flow control 
        '    fAbortOnError As Long               '= 1 Abort all reads and writes 
on error 
        '    fDummy2 As Long                     '= 17 Reserved 
        '    wReserved As Integer                'Not currently used 
        '    XonLim As Integer                   'Transmit X-on threshold 
        '    XoffLim As Integer                  'Transmit X-off threshold 
        '    ByteSize As Byte                    'Number of bits/ byte, 7-8 
        '    Parity As Byte                      '0-4= None, Odd, Even, Mark, 
Space 
        '    StopBits As Byte                    '0, 2 = 1, 2 
        '    XonChar As Byte                     'TX and RX X-ON character 
        '    XoffChar As Byte                    'TX and RX X-OFF character 
        '    ErrorChar As Byte                   'Eror replacement char 
        '    EofChar As Byte                     'End of input Character 
        '    EvtChar As Byte                     'Received event character 
        '    wReserved1 As Integer               'BCD (0x0200 => USB2) 
    End Structure 
 
 
 
 
    '==================================================================== 
    'Type definition as equivalent for C-structure "ft_program_data" used 
    'in FT_EE_READ and FT_EE_WRITE; 
    'ATTENTION! The variables "Manufacturer", "ManufacturerID", 
    '"Description" and "SerialNumber" are passed as POINTERS to 
    'locations of Bytearrays. Each Byte in these arrays will be 
    'filled with one character of the whole string. 



    '(See below, calls to "agGetAddressForObject") 
    '===================================================================== 
 
 
    Public Structure FT_PROGRAM_DATA 
        Dim signature1 As Integer '0x00000000 
        Dim signature2 As Integer '0xFFFFFFFF 
        Dim version As Integer '0 
        Dim VendorId As Short '0x0403 
        Dim ProductId As Short '0x6001 
        Dim Manufacturer As Integer '32 "FTDI" 
        Dim ManufacturerId As Integer '16 "FT" 
        Dim Description As Integer '64 "USB HS Serial Converter" 
        Dim SerialNumber As Integer '16 "FT000001" if fixed, or NULL 
        Dim MaxPower As Short ' // 0 < MaxPower <= 500 
        Dim PnP As Short ' // 0 = disabled, 1 = enabled 
        Dim SelfPowered As Short ' // 0 = bus powered, 1 = self powered 
        Dim RemoteWakeup As Short ' // 0 = not capable, 1 = capable 
        'Rev4 extensions: 
        Dim Rev4 As Byte ' // true if Rev4 chip, false otherwise 
        Dim IsoIn As Byte ' // true if in endpoint is isochronous 
        Dim IsoOut As Byte ' // true if out endpoint is isochronous 
        Dim PullDownEnable As Byte ' // true if pull down enabled 
        Dim SerNumEnable As Byte ' // true if serial number to be used 
        Dim USBVersionEnable As Byte ' // true if chip uses USBVersion 
        Dim USBVersion As Short ' // BCD (0x0200 => USB2) 
        'FT2232C extensions: 
        Dim Rev5 As Byte 'non-zero if Rev5 chip, zero otherwise 
        Dim IsoInA As Byte 'non-zero if in endpoint is isochronous 
        Dim IsoInB As Byte 'non-zero if in endpoint is isochronous 
        Dim IsoOutA As Byte 'non-zero if out endpoint is isochronous 
        Dim IsoOutB As Byte 'non-zero if out endpoint is isochronous 
        Dim PullDownEnable5 As Byte 'non-zero if pull down enabled 
        Dim SerNumEnable5 As Byte 'non-zero if serial number to be used 
        Dim USBVersionEnable5 As Byte 'non-zero if chip uses USBVersion 
        Dim USBVersion5 As Short 'BCD 0x110 = USB 1.1, BCD 0x200 = USB 2.0 
        Dim AlsHighCurrent As Byte 'non-zero if interface is high current 
        Dim BlsHighCurrent As Byte 'non-zero if interface is high current 
        Dim IFAlsFifo As Byte 'non-zero if interface is 245 FIFO 
        Dim IFAlsFifoTar As Byte 'non-zero if interface is 245 FIFO CPU target 
        Dim IFAlsFastSer As Byte 'non-zero if interface is Fast Serial 
        Dim AlsVCP As Byte 'non-zero if interface is to use VCP drivers 
        Dim IFBlsFifo As Byte 'non-zero if interface is 245 FIFO 
        Dim IFBlsFifoTar As Byte 'non-zero if interface is 245 FIFO CPU target 
        Dim IFBlsFastSer As Byte 'non-zero if interface is Fast Serial 
        Dim BlsVCP As Byte 'non-zero if interface is to use VCP drivers 
        'FT232R extensions 
        Dim UseExtOSC As Byte 'non-zero use ext osc 
        Dim HighDriveIOs As Byte 'non-zero to use High Drive IO's 
        Dim EndPointSize As Byte '64 Do not change 
        Dim PullDownEnableR As Byte 'non-zeero if pull down enabled 
        Dim SerNumEnableR As Byte 'non-zero if pull serial number enabled 
        Dim InvertTXD As Byte 'non-zero if invert TXD 
        Dim InvertRXD As Byte 'non-zero if invert RXD 
        Dim InvertRTS As Byte 'non-zero if invert RTS 
        Dim InvertCTS As Byte 'non-zero if invert CTS 
        Dim InvertDTR As Byte 'non-zero if invert DTR 
        Dim InvertDSR As Byte 'non-zero if invert DSR 



        Dim InvertDCD As Byte 'non-zero if invert DCD 
        Dim InvertRI As Byte 'non-zero if invert RI 
        Dim Cbus0 As Byte 'Cbus Mux control 
        Dim Cbus1 As Byte 'Cbus Mux control 
        Dim Cbus2 As Byte 'Cbus Mux control 
        Dim Cbus3 As Byte 'Cbus Mux control 
        Dim Cbus4 As Byte 'Cbus Mux control 
        Dim RIsVCP As Byte 'non-zero if using VCP driver 
    End Structure 
 
 
 
    ' Return codes 
    Public Const FT_OK As Short = 0 
    Public Const FT_INVALID_HANDLE As Short = 1 
    Public Const FT_DEVICE_NOT_FOUND As Short = 2 
    Public Const FT_DEVICE_NOT_OPENED As Short = 3 
    Public Const FT_IO_ERROR As Short = 4 
    Public Const FT_INSUFFICIENT_RESOURCES As Short = 5 
    Public Const FT_INVALID_PARAMETER As Short = 6 
    Public Const FT_INVALID_BAUD_RATE As Short = 7 
    Public Const FT_DEVICE_NOT_OPENED_FOR_ERASE As Short = 8 
    Public Const FT_DEVICE_NOT_OPENED_FOR_WRITE As Short = 9 
    Public Const FT_FAILED_TO_WRITE_DEVICE As Short = 10 
    Public Const FT_EEPROM_READ_FAILED As Short = 11 
    Public Const FT_EEPROM_WRITE_FAILED As Short = 12 
    Public Const FT_EEPROM_ERASE_FAILED As Short = 13 
    Public Const FT_EEPROM_NOT_PRESENT As Short = 14 
    Public Const FT_EEPROM_NOT_PROGRAMMED As Short = 15 
    Public Const FT_INVALID_ARGS As Short = 16 
    Public Const FT_NOT_SUPPORTED As Short = 17 
    Public Const FT_OTHER_ERROR As Short = 18 
 
    ' Word Lengths 
    Public Const FT_BITS_8 As Short = 8 
    Public Const FT_BITS_7 As Short = 7 
 
    ' Stop Bits 
    Public Const FT_STOP_BITS_1 As Short = 0 
    Public Const FT_STOP_BITS_1_5 As Short = 1 
    Public Const FT_STOP_BITS_2 As Short = 2 
 
    ' Parity 
    Public Const FT_PARITY_NONE As Short = 0 
    Public Const FT_PARITY_ODD As Short = 1 
    Public Const FT_PARITY_EVEN As Short = 2 
    Public Const FT_PARITY_MARK As Short = 3 
    Public Const FT_PARITY_SPACE As Short = 4 
 
    ' Flow Control 
    Public Const FT_FLOW_NONE As Integer = &H0 
    Public Const FT_FLOW_RTS_CTS As Integer = &H100 
    Public Const FT_FLOW_DTR_DSR As Integer = &H200 
    Public Const FT_FLOW_XON_XOFF As Integer = &H400 
 
    ' Purge rx and tx buffers 
    Public Const FT_PURGE_RX As Short = 1 
    Public Const FT_PURGE_TX As Short = 2 



 
    ' Modem Status 
    Public Const FT_MODEM_STATUS_CTS As Integer = &H10 
    Public Const FT_MODEM_STATUS_DSR As Integer = &H20 
    Public Const FT_MODEM_STATUS_RI As Integer = &H40 
    Public Const FT_MODEM_STATUS_DCD As Integer = &H80 
 
    Public Const FT_EVENT_RXCHAR As Integer = 1 
    Public Const FT_EVENT_MODEM_STATUS As Short = 2 
 
    Const WAIT_ABANDONED As Integer = &H80 
    Const WAIT_FAILD As Integer = &HFFFFFFFF 
    Const WAIT_OBJECT_0 As Integer = &H0 
    Const WAIT_TIMEOUT As Integer = &H102 
 
    ' Flags for FT_ListDevices 
    Public Const FT_LIST_BY_NUMBER_ONLY As Integer = &H80000000 
    Public Const FT_LIST_BY_INDEX As Integer = &H40000000 
    Public Const FT_LIST_ALL As Integer = &H20000000 
 
    ' Flags for FT_OpenEx 
    Public Const FT_OPEN_BY_SERIAL_NUMBER As Short = 1 
    Public Const FT_OPEN_BY_DESCRIPTION As Short = 2 
 
 
    Private Const INFINITE As Integer = 1000 '&HFFFFFFFF 
 
    Public hThread As Integer 
    Public hThreadID As Integer 
    Public hEvent As Integer 
    Public EventMask As Integer 
 
    Public lngHandle As Integer 
 
 
 
    'Sub Main() 
    '    Set fMainForm = New DEMO_EEPROM 
    '    fMainForm.Show 
    'End Sub 
End Module 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ ΙΙ:  Ρθγαίοσ Κϊδικασ ελζγχου  κυρϊν 

του UM245R ωσ ζξοδοι 

 



 

 

 

 

Ρθγαίοσ Κϊδικασ: 



 

Public Class Form1 
 
    Const DEVICE_NO As Short = 0 
    Dim m_DeviceHandle As Integer 
    Dim m_Count As Short 
    Dim ret As Integer 
 
 
    Private Sub Button9_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button9.Click 
 
        If FT_Open(DEVICE_NO, m_DeviceHandle) <> FT_OK Then 
            Label9.Text = "UM245R not connected" 
            Exit Sub 
        Else 
            Label9.Text = "UM245R connected" 
        End If 
 
        If Label9.Text = "UM245R connected" Then 
            Label9.ForeColor = Color.Green 
        End If 
 
        If Label9.Text = "UM245R not connected" Then 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
        End If 
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) <> FT_OK Then 
            Label9.Text = "ERROR" 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
        End If 
 
        FT_SetBaudRate(m_DeviceHandle, 57600) 
 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Timer1_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Timer1.Tick 
        Dim data As Byte 
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &H0, &H1) <> FT_OK Then 
            Label9.Text = "UM245R not connected" 
            Label9.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
        End If 
 
        ret = FT_GetBitMode(m_DeviceHandle, data) 
        ret = FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) 
 
    End Sub 
 
    Private Sub button1_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button1.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 1, 1, 0) 



        Timer1.Enabled = False 
        Label1.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
 
    End Sub 
 
    Private Sub button1_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button1.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button2_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button2.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 2, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label2.BackColor = Color.Red 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button2_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button2.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
 



        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button3_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button3.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 4, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label3.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button3_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button3.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button4_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button4.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 8, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label4.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 



        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub Label4_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button4.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button5_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button5.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 16, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label5.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button5_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button5.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 



        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button6_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button6.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 32, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label6.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button6_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button6.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button7_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button7.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 64, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label7.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 



    Private Sub button7_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button7.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button8_MouseDown(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button8.MouseDown 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 128, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = False 
        Label8.BackColor = Color.Red 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub button8_MouseUp(ByVal sender As Object, ByVal e As 
System.Windows.Forms.MouseEventArgs) Handles Button8.MouseUp 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
        Timer1.Enabled = True 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
    End Sub 
 
    Private Sub Button10_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button10.Click 
 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 



        Timer1.Enabled = True 
 
        If FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) Then 
            TrackBar1.Value = 0 
        End If 
 
 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
 
         
        ret = FT_Close(m_DeviceHandle) 
        Label9.Text = "UM245R Disconnected ! " 
        Label9.ForeColor = Color.Red 
 
    End Sub 
 
    Private Sub ExitToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 
As System.EventArgs) Handles ExitToolStripMenuItem.Click 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
 
 
        Timer1.Enabled = True 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
        Close() 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Button12_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button12.Click 
 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 255, 1, 0) 
        Button12.BackColor = Color.Green 
        Button11.BackColor = Color.Empty 
 
        Timer1.Enabled = False 
 
        Label1.BackColor = Color.Red 
        Label2.BackColor = Color.Red 



        Label3.BackColor = Color.Red 
        Label4.BackColor = Color.Red 
        Label5.BackColor = Color.Red 
        Label6.BackColor = Color.Red 
        Label7.BackColor = Color.Red 
        Label8.BackColor = Color.Red 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Button11_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button11.Click 
        Button12.BackColor = Color.Empty 
        Button11.BackColor = Color.Red 
        ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
 
        Timer1.Enabled = True 
 
        Label1.BackColor = Color.Empty 
        Label2.BackColor = Color.Empty 
        Label3.BackColor = Color.Empty 
        Label4.BackColor = Color.Empty 
        Label5.BackColor = Color.Empty 
        Label6.BackColor = Color.Empty 
        Label7.BackColor = Color.Empty 
        Label8.BackColor = Color.Empty 
 
    End Sub 
 
    Private Sub TrackBar1_Scroll(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles TrackBar1.Scroll 
 
        If TrackBar1.Value = 0 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 0, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 1 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 1, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Red 
 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 



            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 2 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 2, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
 
            Label2.BackColor = Color.Red 
 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 3 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 4, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
 
            Label3.BackColor = Color.Red 
 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 4 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 8, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
 
            Label4.BackColor = Color.Red 
 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 



            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 5 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 16, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
 
            Label5.BackColor = Color.Red 
 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 6 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 32, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
 
            Label6.BackColor = Color.Red 
 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 7 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 64, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
 
            Label7.BackColor = Color.Red 
 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 8 Then 
 



            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 128, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
 
            Label8.BackColor = Color.Red 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
 
        ElseIf TrackBar1.Value = 9 Then 
 
            ret = FT_WriteByte(m_DeviceHandle, 255, 1, 0) 
 
            Label1.BackColor = Color.Red 
            Label2.BackColor = Color.Red 
            Label3.BackColor = Color.Red 
            Label4.BackColor = Color.Red 
            Label5.BackColor = Color.Red 
            Label6.BackColor = Color.Red 
            Label7.BackColor = Color.Red 
            Label8.BackColor = Color.Red 
 
            Button11.BackColor = Color.Empty 
            Button12.BackColor = Color.Empty 
 
        End If 
 
 
    End Sub 
End Class 
 

 

 

 

 

 

 

 



ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ ΙΙΙ: Ρθγαίοσ Κϊδικασ ελζγχου  κυρϊν 

του UM245R ωσ είςοδοι 

 

 

 

Ρθγαίοσ Κϊδικασ: 

Public Class Form1 
 
 
    Const DEVICE_NO As Short = 0 
    Dim m_DeviceHandle As Integer 
    Dim m_Count As Short 
    Dim ret As Integer 
 
    Private Declare Function GetAsyncKeyState Lib "user32" (ByVal vkey As Long) As 
Short 
 
    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button1.Click 
 
 
        If FT_Open(DEVICE_NO, m_DeviceHandle) <> FT_OK Then 
            Label11.Text = "UM245R not connected" 
            Exit Sub 
        Else 



            Label11.Text = "UM245R connected" 
        End If 
 
        If Label11.Text = "UM245R connected" Then 
            Label11.ForeColor = Color.Green 
        End If 
 
        If Label11.Text = "UM245R not connected" Then 
            Label11.ForeColor = Color.Red 
        End If 
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) <> FT_OK Then 
            Label11.Text = "ERROR" 
            Label11.ForeColor = Color.Red 
            Exit Sub 
        End If 
 
        FT_SetBaudRate(m_DeviceHandle, 57600) 
 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Timer1_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Timer1.Tick 
        'Data Read Function  
         
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &H0, &H1) <> FT_OK Then 
            Label11.Text = "UM245R not connected" 
            Label11.ForeColor = Color.Red 
 
        End If 
 
 
        If FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &H0, &H1) <> FT_OK Then 
 
            Label1.BackColor = Color.Empty 
            Label2.BackColor = Color.Empty 
            Label3.BackColor = Color.Empty 
            Label4.BackColor = Color.Empty 
            Label5.BackColor = Color.Empty 
            Label6.BackColor = Color.Empty 
            Label7.BackColor = Color.Empty 
            Label8.BackColor = Color.Empty 
 
            Exit Sub 
 
        End If 
 
 
 
        'Label4.Text = CStr(data) ' pokud bude třeba vytvoř label.4  
 
        ret = FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) 
 
        
 
 



    End Sub 
 
    Private Sub ExitToolStripMenuItem_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e 
As System.EventArgs) Handles ExitToolStripMenuItem.Click 
        Close() 
    End Sub 
 
    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button2.Click 
        Timer1.Enabled = False 
 
        Label1.Text = "OFF " 
        Label1.ForeColor = Color.Black 
        Label2.Text = "OFF " 
        Label2.ForeColor = Color.Black 
        Label3.Text = "OFF " 
        Label3.ForeColor = Color.Black 
        Label4.Text = "OFF " 
        Label4.ForeColor = Color.Black 
        Label5.Text = "OFF " 
        Label5.ForeColor = Color.Black 
        Label6.Text = "OFF " 
        Label6.ForeColor = Color.Black 
        Label7.Text = "OFF " 
        Label7.ForeColor = Color.Black 
        Label8.Text = "OFF " 
        Label8.ForeColor = Color.Black 
 
        Dim ret As Integer 
        ret = FT_Close(m_DeviceHandle) 
        Label11.Text = " UM245r disconnected " 
        Label11.ForeColor = Color.Red 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Button3_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button3.Click 
        Timer2.Enabled = True 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Button4_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button4.Click 
        Timer2.Enabled = False 
        Label1.Text = "OFF " 
        Label1.ForeColor = Color.Black 
        Label2.Text = "OFF " 
        Label2.ForeColor = Color.Black 
        Label3.Text = "OFF " 
        Label3.ForeColor = Color.Black 
        Label4.Text = "OFF " 
        Label4.ForeColor = Color.Black 
        Label5.Text = "OFF " 
        Label5.ForeColor = Color.Black 
        Label6.Text = "OFF " 
        Label6.ForeColor = Color.Black 
        Label7.Text = "OFF " 
        Label7.ForeColor = Color.Black 



        Label8.Text = "OFF " 
        Label8.ForeColor = Color.Black 
 
 
    End Sub 
 
    Private Sub Timer2_Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Timer2.Tick 
        Dim ret As Integer 
        Dim data As Byte 
        Dim data1 As Byte 
        Dim data2 As Byte 
        Dim data3 As Byte 
        Dim data4 As Byte 
        Dim data5 As Byte 
        Dim data6 As Byte 
        Dim data7 As Byte 
        Dim data8 As Byte 
 
        ret = FT_GetBitMode(m_DeviceHandle, data) 
 
        ret = FT_SetBitMode(m_DeviceHandle, &HFF, &H1) 
 
        
 
 
 
        If CStr(data) = 1 Then 
            Label1.Text = " ON " 
            Label1.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
            Label1.Text = "OFF " 
            Label1.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
        If CStr(data) = 2 Then 
 
            Label2.Text = " ON " 
            Label2.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label2.Text = "OFF " 
            Label2.ForeColor = Color.Black 
        End If 
 
 
        If CStr(data) = 4 Then 
            Label3.Text = " ON " 
            Label3.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
 
            Label3.Text = "OFF " 
            Label3.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 



 
        If CStr(data) = 8 Then 
 
            Label4.Text = " ON " 
            Label4.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label4.Text = "OFF " 
            Label4.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
        If CStr(data) =  Then 
            Label5.Text = " ON " 
            Label5.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
 
            Label5.Text = "OFF " 
            Label5.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
        If CStr(data) = 32 Then 
 
            Label6.Text = " ON " 
            Label6.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label6.Text = "OFF " 
            Label6.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
        If CStr(data) = 64 Then 
            Label7.Text = " ON " 
            Label7.ForeColor = Color.Red 
 
        Else 
 
            Label7.Text = "OFF " 
            Label7.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
        If CStr(data) = 128 Then 
 
            Label8.Text = " ON " 
            Label8.ForeColor = Color.Red 
        Else 
 
            Label8.Text = "OFF " 
            Label8.ForeColor = Color.Black 
 
        End If 
 
 
    End Sub 
 



    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles MyBase.Load 
 
    End Sub 
End Class 


