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΢ην εμώθπιιν : «Άλζξσπνο θαη ζεξκνθξαζία » 

 

Έλαο απν ηνπο πξώηνπο απηνκαηηζκνύο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απν ηνλ "ζύγρξνλν 

άλζξσπν",ηα ηειεπηαία 200.000 ρξόληα  πεξίπνπ, είλαη απηόο ηεο κέηξεζεο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο. Σν όξγαλν  ηεο κέηξεζεο είλαη ην ίδην ην 

αλζξώπηλν ζώκα. Έρνληαο σο  ζηαζεξά ηελ ηηκή απηή ησλ 36,6
o
C  πάληνηε ην ζώκα 

πξνζπαζεί  λα κελ απνθιείλεη απν απηήλ ηε ζεξκνθξαζία. ΢ήκεξα , ε εμέιημε ηεο 

ηερλνινγίαο καο δίλεη ην δηθαίσκα αιιά θαη ηελ αλάγθε γηα αλάπηπμε λέσλ 

εθξακνγώλ πνπ ζηόρν έρνπλ λα θαιύςνπλ απηό ην κεγάιν ζέκα . Σελ κέηξεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηελ ηήξεζε κηαο ζηαζεξήο ηηκήο. Έηζη ινηπόλ, σο πξόηππν 

κνληέιν απηό ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο, ν ζεκεξηλνο άλζξσπνο  έρεη επθεύξεη 

κεραληζκνύο θαη δηαηάμεηο πνπ λα θαιύπηνπλ απην   ην  εγρείξεκα όπσο : 

αηζζεηήξεο, κλήκεο, θάκεξεο, θ.α. . 
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 
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Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ κόληκν θαζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο Απηνκαηηζκνύ 

θ. Μηραήι Κηδήξνγινπ θαζεγεηή εθαξκνγώλ γηα ηελ θαζνδήγεζε, ηηο ζεκαληηθέο 

ζπκβνπιέο, θαζώο επίζεο θαη γηα ην γεγνλόο πσο όπνηε ηνλ ρξεηάζηεθα κνπ παξείρε 

ρξόλν θαη απαληήζεηο. 

Ηδηαίηεξε κλεία αμίδεη ν Νηθόιαο Γξεγνξίνπ πνπ σο έλδεημε αιεζηλήο θηιίαο κνπ 

παξείρε ππνζηήξημε, ιύζεηο θαη βνήζεηα όπνηε απηό ήηαλε αλαγθαίν. 

Σέινο σο πξάμε επγλσκνζύλεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ 

νηθνλνκηθή αιιά θπξίσο εζηθή ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ παξείραλ θαη κνπ παξέρνπλ 
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1) ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
 

 

΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία ρξεζηκνπνίεζεθε έλα ζύζηεκα απηόκαηεο 

θαηαγξαθήο  ζεξκνθξαζίαο ηύπνπ datalogger. 

 Ο ζθνπόο ήηαλε ε παξαθνινύζεζε θαη ιήςε ησλ ζεξκνθξαζηαθώλ 

κεηαβνιώλ ζε δηάζηεκα θαηαγξαθήο κηα νιόθιεξεο εκέξαο (όπνπ απηό 

ήηαλε εθηθηό) . Ζ θαηαγξαθή απηή έγηλε ζε ηνπνζεζίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

δηάθνξεο ζέζεηο ηνπ  αζηηθνύ πεξηβάιινληνο (νρήκαηα, θηίξηα, βηνκεραληθέο 

εγθαηαζηάζεηο, νδνζηξώκαηα) αιιά θαη ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο (δέληξα, 

θαιιηέξγεηεο, ρώκα, αθηέο) θαη ζε δηάζηεκα ελόο κήλα πξνθεηκέλνπ νη 

ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ηνπ πεξηβάιινληαο λα κελ είλαη κεγάιεο.  

Δπίζεο γίλεηαη κηα γεληθή έξεπλα ζηνλ κεγάιν ρώξν ησλ απηόκαησλ 

θαηαγξαθέσλ θαη παξαδίδνληαη θάπνηνη ελδεηθηηθνί θαηαγξαθείο σο 

παξαδείγκαηα  . 

Σα απνηειέζκαηα  ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο κπνξνύλ λα ιάβνπλ ρώξα θαη 

ζηνλ ρώξν ηεο έξεπλαο θαζώο  είλαη εθηθηό λα ππνινγηζηεί γηα παξάδεηγκα ε 

αληίζηνηρε δηαζέζηκε ελέξγεηα θαη λα κειεηήζεί ε δπλαηόηεηα αμηνπνίεζήο 

ηεο γηα ηελ ηξνθνδνζία απηόλνκσλ αηζζεηήξσλ. 
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2) ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ 
 

2.1)   Γεληθά πεξί ζεξκνθξαζίαο   [1] 
 

Με ηνλ όξν ζεξκνθξαζία θαινύκε ηνλ βαζκό κε ηνλ νπνίν έλα αληηθείκελν ή 

κηα νπζία είλαη πην ζεξκό ή ςπρξό  ζε ζύγθξηζε κε θάπνην άιιν. 

Όπνηε κεηξάκε ηελ ζεξκνθξαζία κεηξάκε ηελ ηηκή ζεξκόηεηαο κε θάπνην 

άιιν ζεκείν αλαθνξάο κέζσ θάπνησλ ζεξκνθξαζηαθώλ θιηκάθσλ . 

Σν εγρείξεκα απηό, δειαδή ε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζία, είλαη πνιύ βαζηθό 

θαζώο ζε δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο νη θπζηθέο ηδηόηεηεο ησλ αληηθεηκέλσλ 

ή νπζηώλ αιιάδνπλ-κεηαβάιινληαη κε απνηέιεζκα λα παξνπζηάδνπλ 

δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά.  

Ζ ζεξκνθξαζία επί ηεο νπζίαο  είλαη αθξηβώο απηό. Γειαδή ην κέηξν εθείλν 

κε ην νπνίν πξνζδηνξίδεηαη ε "ζεξκηθή θαηάζηαζε" ησλ δηαθόξσλ 

αληηθεηκέλσλ. Έλα θπζηθό κέγεζνο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ κέζε θηλεηηθή 

ελέξγεηα ησλ ζσκαηηδίσλ κηάο νπζίαο, ην νπνίν θαη ραξαθηεξίδεη θαηά πόζν 

είλαη ζεξκό ή  ςπρξό. 

Ζ αηηία πνπ δεκηνπξγεί ηελ αιιαγή ζηελ αίζζεζε ελόο αλζξώπνπ γηα ην 

ζεξκό ή ςπρξό είλαη ε ζεξκόηεηα πνπ όηαλ απνξξνθάηαη ή εθιύεηαη από έλα 

ζώκα πξνθαιεί "κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο" . 

Έπινγα ινηπόλ θαηαιαβαίλνπκε πσο άιιε έλλνηα είλαη ε ζεξκόηεηα θαη άιιε 

έλλνηα είλαη ε ζεξκνθξαζία. Πην ζπγθεθξηκέλα ε ζεξκόηεηα είλαη έλα είδνο 

ελέξγεηαο, ελώ ε  ζεξκνθξαζία είλαη κηα  ηδηόηεηα θαζώο επίζεο κπνξνύκε λα 

ηελ ραξαθηεξίζνπκε θαη σο κέγεζνο. 

Σελ ζεξκνθξαζία κπνξνύκε λα ηελ κεηξήζνπκε κε δηάθνξεο δηαηάμεηο-

όξγαλα πνπ νλνκάδννληαη ζεξκόκεηξα. Ζ ιεηηνπξγία απηώλ ησλ δηαηάμεσλ 

ζηεξίδεηαη ζην θαηλόκελν ηεο δηαζηνιήο ή ζπζηνιήο σο πξνηόλ  παξνρήο ή 

αθαίξεζεο ηεο ζεξκόηεηαο.  

Παξαδείγκαηνο ράξελ , κε ηελ επίβιεςε ηεο δηαζηνιήο ή ζπζηνιήο ηνπ 

πδξαξγύξνπ ζε έλα ζεξκόκεηξν, θαίλεηαη  θαη ε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηελ νπνία αξθεί λα δηαβάζνπκε  ζηε βαζκνινγεκέλε θιίκαθα ηνπ 

ζεξκνκέηξνπ.   

Δίλαη γλσζηό πσο ηα ζεξκόκεηξα ρσξίδνληαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

"θνηλά" ή "πδξαξγηθά"  θαη ζε ζεξκόκεηξα νηλνπλεύκαηνο . Τπάξρεη θαη 

άιιεο  θαηεγνξίεο όπσο απηέο  ησλ ειεθηξηθώλ ζεξκνκέηξσλ πνπ βαζίδνληαη 

ζηελ αξρή ηνπ ζεξκνειεθηξηθνύ ζηνηρείνπ , θαζώο επίζεο θαη απηέο  ησλ 

νπηηθώλ θαη άιισλ εηδηθώλ θαηεγνξηώλ.  
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2.2)    Θεξκνθξαζηαθέο θιίκαθεο 
 

 

    2.2.1) Κιίκαθα Κειζίνπ (CELCIUS)    [2] 
 

Ζ θιίκαθα Κειζίνπ είλαη εκπεηξηθή θιίκαθα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Ολνκάζηεθε έηζη πξνο ηηκήλ ηνπ ΢νπεδνύ αζηξνλόκνπ θαη καζεκαηηθνύ 

Άληεξο Κέιζηνπ. 

΢ηελ θιίκαθα απηή ππάξρνπλ δύν νξηζκνί : ε ζεξκνθξαζία ηήμεσο ηνπ πάγνπ 

ππό θαλνληθέο ζπλζήθεο  θαιείηαη κεδέλ (0 ° C) θαη ε ζεξκνθξαζία βξαζκνύ 

ηνπ λεξνύ θαιείηαη εθαηό (100 ° C ,ζε θαλνληθή αηκνζθαηξηθή πίεζε ). Σν 

κεηαμύ ηνπο δηάζηεκα ρσξίδεηαη ζε εθαηό ίζα κέξε θαη θαζέλα απν απηά ηα 

κέξε νλνκάδεηαη βαζκόο θειζίνπ. Ζ θιίκαθα ηνπ θειζίνπ  εθηείλεηαη πάλσ 

απν ηνπο 100 ° C θαη θάησ απν ηνπο 0 ° C. Οη βαζκνί θάησ απν ην κεδέλ 

ζεκεηώλνληαη κε αξλεηηθό πξόζεκν. Ο Βαζκόο Κειζίνπ (°C) είλαη ε πιένλ 

δηαδεδνκέλε κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

 

 

 

 

     2.2.2) Κιίκαθα Κέιβηλ (KELVIN)    [3] 
 

Ο βαζκόο Κέιβηλ (°K) είλαη κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην Γηεζλέο 

΢ύζηεκα Μνλάδσλ (SI). Ζ αλαθνξά ζε ζεξκνθξαζίεο ζηελ θιίκαθα απηή 

γίλεηαη όηαλ κηα έλδεημε ζεξκνθξαζίαο θαη ζπλνδεύεηαη κε ην ζύκβνιν ¨Κ¨ , 

π.ρ. ζεξκνθξαζία 77 Κ. Ο βαζκόο Κέιβηλ θέξεηαη θαηά ηελ νκώλπκε θιίκαθα 

όπνπ ην κεδέλ (-273,15 ° C βαζκνί  ) αληηζηνηρεί ζην 0° Κ. Ζ ζεξκνθξαζία 0° 

Κ είλαη ε ρακειόηεξε δπλαηή ζεξκνθξαζία θαη ιέγεηαη απόιπην κεδέλ. 

 

 

 Ζ θιίκαθα Κέιβηλ δελ έρεη αξλεηηθέο ηηκέο. 

 Ο βαζκόο Κέιβηλ είλαη ε βαζηθή κνλάδα κέηξεζεο ζεξκνθξαζηώλ ζε 

πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε Θεξκνδπλακηθή , ηε 

Ρεπζηνκεραληθή θ.α. 

 Έλαο βαζκόο θιίκαθαο Κέιβηλ ηζνδπλακεί κε έλα βαζκό Κειζίνπ 

 Ζ θιίκαθα Κέιβηλ κεηξάεη ηελ ιεγόκελε απόιπηε ζεξκνθξαζία. Ζ 

δηαθνξά ηεο κε ηελ θιίκαθα Κειζίνπ έγθεηηαη ζηνπο 273,15 βαζκνύο. 

Γειαδή : Σk = Σc +273,15 . 
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   2.2.3) Κιίκαθα Φαξελάηη (FAHRENHEIT)   [4] 
 

 

H θιίκαθα Φαξελάηη είλαη θιίκαθα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη 

νλνκάζηηθε έηζη πξνο ηηκήλ ηνπ γεξκαλνύ θπζηθνύ Γαβξηήι Φαξελάηη (1686-

1736) πνπ ηελ πξόηεηλε ην 1724. ΢ήκεξα έρεη ζρεδόλ αληηθαηαζηαζεί απν ηελ 

θιίκαθα Κειζίνπ , πιελ όκσο ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηνξηζκέλνπο, κε 

επηζηεκνληθνύο,  ζθνπνύο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. ΢ηελ θιίκαθα Φαξελάηη 

ην ζεκείν πήμεο ηνπ λεξνύ είλαη 32 βαζκνί Φαξελάηη θαη ην ζεκείν βξαζκνύ 

ηνπ είλαη νη 212 ( ζε θαλνληθή πάληνηε αηκνζθαηξηθή πίεζε), ρσξίδνληαο έηζη 

ηα δύν ζεκεία αλαθνξάο θαηά 180 βαζκνύο. ΢πλεπώο, έλαο βαζκόο ηεο 

θιίκαθαο Φαξελάηη ηζνύηαη κε ην 1/180 ηνπ δηαζηήκαηνο κεηαμύ πήμεο θαη 

βξαζκνύ. Σν αληίζηνηρν δηάζηεκα ζηελ θιίκαθα Κειζίνπ είλαη νη 100 βαζκνί. 

Έηζη ην δηάζηεκα 1 βαζκνύ Φαξελάηη είλαη δηάζηεκα 5/9 ηνπ ελόο βαζκνύ 

Κειζίνπ. Οη δύν θιίκαθεο  έρνπλ θνηλό ζεκείν ζηνπο -40 βαζκνύο ( δειαδή -

40 °Fθαη -40°C αλαπαξηζηνύλ ηελ ίδηα ζεξκνθξαζία). Σν απόιπην κεδέλ ζηελ 

θιίκαθα Φαξελάηη είλαη νη -459,67 °F . Ζ κεηαηξνπή βαζκώλ απν Κειζίνπ 

ζηελ θιίκαθα Φαξελάηη γίλεηαη  : [°C] x 9/5+32 = [°F] θαη αληηζηξόθσο ([°F] 

– 32) x 5/9 =[°C] 
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2.3)   Μεζόδνη κέηξεζεο ηεο ζεκνθξαζίαο 
 

Ζ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ νξγάλνπ πνπ 

νλνκάδεηαη ζεξκόκεηξν. Με ηνλ όξν απηό αλαθεξόκαζηε ζε κηα επξεία γθάκα 

απν δηαηάμεηο πνπ σο ζηόρν έρνπλ ηελ κέηξεζε ησλ ζεξκνθξαζηαθώλ 

κεηαβνιώλ θαη ρσξίδνληαη ζε δύν βαζηθέο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηνλ ηξόπν 

ιεηηνπξγίαο ηνπο. Οη δύν απηέο θαηεγνξίεο είλαη : ζεξκόκεηξα κε ρξήζε 

ειεθηξηθώλ κεηαδηδόκελσλ ζεκάησλ ή ρσξίο ρξήζε κεηαδηδόκελσλ 

ειεθηξηθώλ ζσκάησλ. 

 

 

2.3.1)  Θεξκόκεηξα άλεπ ρξήζεο κεηαδηδόκελσλ ειεθηξηθώλ      

ζσκάησλ 
 

Απηή ε θαηεγνξία απνηειείηαη απν πην απιέο θαη ηαπηόρξνλα πην 

δηαδεδνκέλεο ζην επξή θνηλό δηαηάμεηο.Δδώ ηα ζεξκόκεηα ιεηηνπξγνύλ ράξε 

ζηελ ελαιιαγή  πνπ πθίζηαηαη έλα πγξό κέζσ ηεο αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Σα ζεξκόκεηξα πνπ απνηεινύλ απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη :   

1)  Θεξκόκεηξα πγξνύ, πίεζεο αηκώλ, αεξίνπ, 2) Θεξκόκεηξα κε δηκεηαιιηθό 

έιαζκα, 3) Ππξίκαρνη θώλνη, ρξώκαηα θαη θξαγηόλ θαη αλαιύνληαη ζηηο 

παξαθάησ ελόηεηεο. 

 

 

2.3.1.1) Θεξκόκεηξα κε ρξήζε πγξώλ θαη αεξίσλ   [5] 
 

΢ε έλα ζεξκόκεηξν γπαιηνύ πεξηέρεηαη αεξνζηεγόο κία πνζόηεηα πγξνύ ζε 

ηζνξξνπία κε ηνπο αηκνύο ηνπ. Ο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηεξίδεηαη ζηελ 

πίεζε ηνπ ζάιακν πνπ πεξηέρεη ην ξεπζηό θαη ηνπο αηκνύο ηνπ ζπλαξηήζεη ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ όγθνπ ηνπ δνρείνπ.  

Με απηά ηα ζεξκόκεηξα  παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

αλάκεζα ζηελ πεξηνρή πνπ ππάξρνπλ ην ξεπζηό κε ηνπο αηκνύο ηνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ην παξαθάησ πδξαξγπξηθό ζεξκόκεηξν (εηθόλα 2.3.1.1.), 

απνηειείηαη από ην βνιβό απνζήθεπζεο ηνπ ζεξκνκεηξηθνύ πγξνύ, ηνλ 

ηξηρνεηδή ζσιήλα όπνπ αλέξρεηαη ην πγξό δηαζηειιόκελν, ην ζάιακν 

εθηόλσζεο ζην άιιν άθξν, ελώ εμσηεξηθά, ππάξρεη κηα  βαζκνλνκεκέλε 

θιίκαθα. 

 

 

 
Θεξκόκεηξν γπαιηνύ. Δηθόλα 2.3.1.1. 
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Ζ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνθαιεί δηαζηνιή ηνπ πγξνύ πνπ πςώλεηαη 

κέζα ζηνλ ηξηρνεηδή ζσιήλα κέρξη ην ζεκείν πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ππό 

κέηξεζε ζεξκνθξαζία.Σα πιενλεθηήκαηα ηέηνηνη είδνπο  νξγάλσλ  είλαη ε 

απιόηεηα ζηελ θαηαζθεπή, ην θζελό θνζηνιόγην θαζώο επίζεο θαη έπθνιε 

κεηαθνξά ηνπο . 

Σα κεηνλεθηήκαηά είλαη όηη είλαη ην εύζξαπζην ηνπ πιηθνύ ηνπο θαζώο επίζεο 

θαη ην γεγνλόο πσο ππάξρεη θαζπζηέξεζε απόθξηζεο ηνπ νξγάλνπ ζε  ηπρόλ 

απόηνκεο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.2) Θεξκόκεηξα  δηκεηαιιηθνύ ειάζκαηνο   [6] 
 

Σν δηκεηαιιηθό έιαζκα είλαη θηηαγκέλν από δύν ειάζκαηα ίδηνπ κήθνπο όκσο 

δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ πνπ είλαη κεηαμύ ηνπο ζηεξεσκέλα . Σν έλα άθξν ηνπ 

ειάζκαηνο είλαη αθίλεην αθίλεην έσο όηνπ απμεζεί ε ζεξκνθξαζία πάλσ ηνπ  

θαη αξρίζεη λα θάκπεηαη παίξλνληαο θακππινηό ζρήκα.Σν κέηαιιν κε ην 

κεγαιύηεξν ζπληειεζηή  δηαζηνιήο αξρίδεη λα δηαζηέιιεηαη πεξηζζόηεξν έηζη 

ώζηε λα έρεη κεγαιύηεξν κήθoο από ην άιιν έιαζκα κε ηνλ κηθξόηεξν 

ζπληειεζηή. Ζ κεηαηόπηζε είλαη αλάινγε ηεο  κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πνπ πθίζηαηαη πάλσ ηνπ. 

 

 
Θεξκόκεηξν κε δηκεηαιιηθό έιαζκα.Δηθόλα 2.3.1.2.  
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Μηα ρξήζε ελόο ηέηνηνη νξγάλνπ ζα κπνξνύζε λα είλαη ην άλνηγκα ή θιείζηκν 

ελόο ειεθηξηθνύ νξγάλνπ. Όηαλ δειαδή ην όξγαλν ζεξκαίλεηαη θαη θάκπηεηαη 

λα θιείλεη σο επαθή έλα θύθισκα θαη όηαλ ην όξγαλν ςύραηηε θαη 

επζπγξακκίδεηαη λα αλνίγεη σο δηαθόπηεο ην ειεθηξηθό θύθισκα.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο απνηειεί ιύζε ζε εθαξκνγέο ην ηύιηγκα ησλ 

δηκεηαιιηθώλ ειαζκάησλ  ζε ζπεηξνεηδή κνξθή. Έηζη ην κεγάιν κήθνο 

παξέρεη επαξθή θίλεζε ηνπ δείθηε. 

Οη ρξήζεηο ηνπ  δηκεηαιιηθνύ ζεξκνκέηξνπ ζπλαληόληαη ζε θνύξλνπο, 

ζσιελώζεηο δεζηνύ λεξνύ  θαη ζαιάκνπο αηκνύ.  

Σα πιενλεθηήκαηά βξίζθνληαη ζην γεγνλόο όηη είλαη ζπκπαγέο, ζρεηηθά 

θζελό, θαζώο επίζεο έρεη θαη κεγάιν ζεξκνθξαζηαθό εύξνο θαιή αθξίβεηα. 

Σα κεηνλεθηήκαηά ηνπ είλαη όηη ην δηκεηαιιηθό έιαζκα εκθαλίδεη γήξαλζε, 

νπόηε ράλεηαη ε αθξίβεηα ηεο αξρηθήο βαζκνλόκεζεο κε ην πέξαζκα ηνπ 

ρξόλνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.3) Θεξκόκεηξα κε ρξήζε  ππξνκεηξηθώλ θώλσλ, ρξσκάησλ 

θαη ζηπι θξαγηόλ 
 

Σα ζεξκόκεηξα απηνύ ηνπ είδνπο κεηξάλε ηελ ζεξκνθξαζία κε βάζε ηε 

κεηαβνιή ηεο θπζηθήο θαηάζηαζεο ησλ ζηεξεώλ. Τπάξρνπλ νη εμήο δύν 

θαηεγνξίεο : 

 

Α)  Με ραξαθηεξηζηηθό ηελ κεηαβνιή ηνπ ζρήκαηνο θαη ηνπ κεγέζνπο. 

Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ηέηνηνπ είδνπο ζεξκνκέηξνπ είλαη νη 

ππξνκεηξηθνί θώλνη. 

 

Β) Με ραξαθηεξηζηηθό ηελ κεηαβνιή ηνπ ρξώκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθό 

παξάδεηγκα ηέηνηνπ είδνπο ζεξκνκέηξνπ είλαη ηα εηδηθά ρξώκαηα (βεξλίθηα) 

ηέηνηνπ ηύπνπ θαη ηα  θξαγηόλ ηέηνηνπ ηύπνπ επίζεο. 

Πην αλαιπηηθά : 

 

Ππξνκεηξηθνί θώλνη: είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απν δηάθνξα είδε κηγκάησλ έηζη 

ώζηε λα θαιύπηνπλ έλα επξή θάζκα ζεξκνθξαζηώλ απν 600 - 2000°C . Ο 

ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνύληαη έρεη σο εμήο: ηνπνζεηνύληαη ην 

ιηγόηεξν ηξείο θώλνη κε νρη θνηλά ζεκεία ηήμεο πάλσ ζε έλα ππξίκαρν δίζθν 

ελώ ηελ δεηνύκελε ζεξκνθξαζία δείρλεη ν κηζνηεγκέλνο θώλνο. 

Δπίζεο ππάξρεη ε θαηεγνξία,  
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Βεξλίθηα θαη θξαγηόλ: Σα βεξλίθηα ρξεζηκνπνηνύληαη  γηα απεηθόληζε 

ζεξκνθξαζηαθώλ πεδίσλ όπνπ ππάξρνπλ επηθάλεηεο κεηάιισλ . Ζ ιεηηνπξγία 

ηνπο είλαη λα αιιάδνπλ ρξώκα ή εκθάληζε ζε κηα πξνθαζνξηζκέλε 

ζεξκνθξαζία.  

 

 

 
Θερμόμετρα τύπου βερνικιού και κραγιόν. Εικόνα 2.3.1.3. 

 

 

Όζσλ αθνξά ηα θξαγηόλ απηά, πεξηέρνπλ έλα πγξό πνπ απιά 

ιεηώλεη.Υξεζηκεύνπλ γηα κεηξήζεηο ζε δηάθνξεο επηθάλεηεο θαη εηδηθόηεξα 

όηαλ απηέο δελ είλαη νκαιέο 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.2) Θεξκόκεηξα κε ρξήζε κεηαδηδόκελσλ ειεθηξηθώλ ζσκάησλ 
 

Ζ θαηεγνξία απηώλ ησλ ζεξκνκέηξσλ έρεη λα θάλεη κε όξγαλα ηα νπνία γηα 

λα κεηξήζνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ρξεζηκνπνηνύλ είηε θάπνηεο αληηζηάζεηο είηε 

είηε κεηαηξνπή ηεο ζεξκόηεηαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα είηε αθόκε 

ρξεζηκνπνηόληαο αθηηλνβνιία. Έηζη ινηπόλ απηή ε θαηεγνξία κπνξεί λα 

ρσξηζηεί ζε ηξείο βαζηθέο ππνελόηεηεο πνπ δίλνληαη παξαθάησ. 
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2.3.2.1) Θεξκόκεηξα κε ειεθηξηθή αληίζηαζε     [7] 

 

 

΢ηα ζεξκόκεηξα απηά ε κέηξεζε επηηπγράλεηαη κέζσ κηαο  ειεθηξηθήο 

αληίζηαζε ζπλαξηήζεη ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

 

 
Θεξκόκεηξα ειεθηξηθήο αληίζηαζεο. Δηθόλα 2.3.2.1. 

 

΢ε απηνύ ηνπ ηύπνπ ηα ζεξκόκεηξα ππάξρνπλ απηά πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

θαζαξά κέηαιια θαη πνπ έρνπλ θαζαξό ζπληειεζηή αληίζηαζεο θαζώο επίζεο 

θαη απηά πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλα απν κίγκα νμεηδίσλ ή θξακάησλ θαη 

έρνπλ αξλεηηθό ζπληειεζηή αληίζηαζεο. 

 

 

 

 

 

2.3.2.2) Θεξκόκεηξα ζεξκνζηνηρείσλ   [8] 
 

Παξαηεξνύληαη ζεξκνειεθηξηθά θαηλόκελα όηαλ αλαπηύζζεηαη δηαθνξά 

δπλακηθνύ ιόγσ επαθήο κεηαμύ αλόκεησλ κεηάιισλ. Έηζη ινηπόλ όηαλ δύν 

ηέηνηα κέηαιια ελσζνύλ, ώζηε λα θιείλνπλ θύθισκα (ζεξκνζηνηρείν), θαη κηα 

άιιε επαθή δηαηεξείηαη ζε δηαθνξεηηθή ζεξκνθξαζία απν ηελ άιιε ηόηε 

έρνπκε θαη ξνή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζην θύθισκα. Με ηε θνξά ηνπ 

ξεύκαηνο λα εμαξηάηαη απν ην ραξαθηεξηζηηθά ησλ δύν κεηάιισλ.  

 

 

 

 

 

2.3.2.3) Ππξόκεηξα 
 

Σα ππξόκεηξα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα κεηξήζεηο κε επξή θάζκα 

ζεξκνθξαζηώλ. Ζ αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπεηαη απν κία πεγή ζεξκόηεηαο 

ζπγθεληξώλεηαη πάλσ ζηελ ζεξκή επαθή ελόο ζεξκνζηνηρείνπ. Σν βαζηθό 

πιενλέθηεκα ησλ ππξνκέηξσλ είλαη νηη δελ έξρνληαη ζε άκεζε επαθή κε ηε 

πεγή ζεξκόηεηαο αιιά δέρνληαη νιόθιεξν ην θάζκα ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ 

κεηξνύκελνπ ζώκαηνο. Γηα ηελ νξζή ρξήζε ηνπο απαηηείηαη ε απνκάθξπλζε 

ελδερόκελσλ παξεκβνιώλ- ζνξύβσλ όπσο αέξηα, θιώγα ή ζθόλε.   
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2.3.2.4) Θεξκνγξαθηθέο θάκεξεο  
 

 

Όια ηα ζώκαηα  πνπ έρνπλ θάπνην βαζκό ζεξκνθξαζίαο ζηελ  επηθάλεηά ηνπο 

εθπέκπνπλ θαη  ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. Αθνύ κπνξέζνπκε λα 

κεηξήζνπκε ηελ έληαζε απηήο ηεο αθηηλνβνιίαο ηόηε κπνξνύκε λα 

κεηξήζνπκε θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο απηήο. 

Οη εθαξκνγέο ησλ ζεξκνγξαθηθήο θάκεξαο κπνξεί αξρηθά λα μεθίλεζαλ γηα 

ζηξαηησηηθνύο ζθνπνύο αιιά πιένλ έρνπλ πεξάζεη θαη ζην εκπόξην θαζώο νη 

ηηκέο είλαη πξνζηηέο. ΢ην εκπόξην ρξεζηκνπνηνύληαη γηα έιεγρν ζεξκηθώλ 

απσιεηώλ ζε θηίξηα, γηα εληνπηζκό πδξαπιηθώλ πξνβιεκάησλ θαζώο επίζεο 

θαη ζε ηαηξηθέο δηαγλώζεη θ.α. . Σειεπηαία  έγηλαλ επξέσο γλσζηέο όηαλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα αεξνδξόληα πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνύλ επηβάηεο πνπ 

είραλ ππξεηό θαη ήηαλ ελδερνκέλσλ θνξείο ηνπ ηνύ ηεο γξίπεο Α.  

 

 

 

 

 
Λήςε ζεξκνγξαθηθήο θάκεξαο. Δηθόλα 2.3.2.4. 

 

 

 

 

 

 

 



Καταγραφή θερμοκραςιακών μεταβολών ςε διάφορα περιβάλλοντα Page 17 
 

2.4) Αηζζεηήξεο 

 

2.4.1) Ηζηνξηθή αλαδξνκή   [10] 
 

Οη αηζζεηήξεο απνηεινύλ αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο θαζεκεξηλόηεηαο γηα ηνλ 

άλζξσπν ηεο δεθαεηίαο καο. Υξεζηκνπνηνύληαη πιένλ ζε θαζεξηλή βάζε απν 

ηα θνπκπηά ηνπ αλειθπζηήξα ηεο πνιπθαηνηθίαο, ηνλ ζεξκνζηάηε γηα ηελ 

ζέξκαλζε ελόο ζπηηηνύ κέρξη αθόκε θαη ζηα απηνθίλεηα (αηζζεηήξεο 

παξθαξίζκαηνο θ.α.) .  Οη πξώηνη αηζζεηήξεο εκθαλίζηεθαλ καδί θαη κε ην 

αλζξώπηλν γέλνο θαζώο ην κάηη , ην απηί θαη ή αθε απνηεινύλ αηζζεηήξηα 

όξγαλα. Γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, ηνλ 

εληνπηζκό ηνπ ήρνπ θαη ηελ αλίρλεπζε θάζε ηύπνπ επαθήο αληίζηνηρα. 

΢ήκεξα ππάξρνπλ ζπζθεύεο αηζζεηήξεο πνπ αληηθαζηζηνύλ όιεο ηηο 

παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο ελώ ηαπηόρξνλα κπνξνύλ λα απνδώζνπλ βέιηηζηα 

απνηειέζκαηα.  

 

 

 

 2.4.2) Ο oξηζκόο ηνπ αηζζεηήξα θαη νη ρξήζεηο ηνπ    [10] 

 

Αηζζεηήξαο ( ζέλζνξαο ή sensor )νλνκάδεηαη κηα ζπζθεπή πνπ αληνρλεύεη έλα 

θπζηθό κέγεζνο θαη παξάγεη απν απηό κηα κεηξήζηκε έμνδν. Γηα 

παξάδεηγκαην πδξαξγπθό ζεξκόκεηξν κεηαηξέπεη ηε κεηξνύκελε 

ζεξκνθξαζία ζε δηαζηνιή, ε νπνία κπνξεί λα αλαγλσζηεί απν έλα 

βαζκνλνκεκέλν ζσιήλα. Σέινο, νη ξίδεο ηεο ιέμεο sensor πξνέξρνληαη απν ην 

ιαηηληθό sentire πνπ ζεκαίλεη αληηιακβόλνκαη.  

 

 

 

 

  2.4.3)  Καηεγνξηνπνίεζε ησλ αηζζεηήξσλ     [10] 

 

 

Παξ’όηη νη αηζζεηήξεο κπνξνύλ λα θαηεγνξηνπνηεζνύλ ζε δηάθνξεο 

θαηεγνξίεο , παξαθάησ γίλεηαη έλαο δηαρσξηζκόο σο πξνο ηνλ ηξόπν έλδεημεο, 

δειαδή : 

 

  Αλαινγηθνί. Απηνί είλαη νη αηζζεηήξεο πνπ κεηαηξέπνπλ έλα κέγεζνο 

ζε έλα άιιν κέγεζνο. 

 

 Φεθηαθνί. Απηνί είληα νη αηζζεηήξεο πνπηελ κεηξνύκελε ηηκή ηελ 

θσδηθνπνηνύλ ζε ςεθηαθά ζήκαηα κε δύν ηηκέο, κεδέλ θαη έλα. 
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  2.4.4)  Υαξαθηεξηζηηθά ησλ αηζζεηήξσλ     [10] 
 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αηζζεηήξσλ ζπγθξνηνύλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο θαη 

είλαη πνιιά. Παξόηη νη πνηθίινη αηζζεηήξεο πνπ ππάξρνπλ ζήκεξα 

ζηεξίδνληαη ζε δηαθνξεηηθέο αξριεο ιεηηνπξγίεο, έρνπλ θνηλά ηα βαζηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά. Απηά είλαη ηα αθόινπζα : 

  

 

 Γξακκηθόηεηα  

Ζ ηδηόηεηα ηνπ αηζζεηήξα λα κεηξά κεηαβαιιόκελεο ηηκέο. 

 

 Τζηέξεζε 

Δίλαη ε απόθιηζε ηεο κέηξεζεο όηαλ κεηαμύ ηνπ αηζζεηήξα θαη 

ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο επηζέξρνληαη αληίζεηεο θαηεπζύλζεηο. 

 Δπαηζζεζία 

Με ηνλ όξν απηό ελλννύκε πόζν πεξηζζόηεξν κεηαβάιιεηαη ε 

έμνδνο ηνπ αηζζεηήξα γηα θάζε κνλάδα ηνπ κεηξνύκελνπ κεγέζνπο 

 

 Μνλνηνληθόηεηα  

Αθνξά ηελ θακπύιε ηεο ΢.Μ. ε νπνία πξέπεη λα είλαη πάληα 

αύμνπζα ή θζίλνπζα σο πξνο ηελ αύμεζε ηεο κεηξήζηκεο 

πνζόηεηαο.                                      

 

 

 

 

 

  2.4.5)   Αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο    [10] 
 

H κέηξεζε θαη ν έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη έλα απν ηα ζπλεζέζηεξα 

πξνβιήκαηα απηνκαηηζκνύ. ΢ηηο πεξηζζόηεξεο νηθηαθέο ζπζθεπέο ( π.ρ. 

ειεθηξηθή θνπδίλα, ςπγείν ) αιιά θαη ζε πνιιέο βηνκεραληθέο εθαξκνγέο ( 

π.ρ. θαηεξγαζίεο πιηθώλ, ρεκηθέο παξαζθεπέο) , απαηηείηαη ε ηηκή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο λα είλαη κέζα ζε θάπνηα όξηα. Έηζη ε κέηξεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ήηαλ κη απν ηηο θπξηόηεξεο εθαξκνγέο ηεο κεηξνινγίαο. 

΢ρεδηάζηεθαλ έλα πιήζνο απν αηζζεηήξηα, πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ ζεξκνθξαζία 

ζε ειεθηξηθό ζήκα. Ζ κεηαηξνπή απηή γίλεηαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 

ηδηνηήησλ πνπ παξνπζηάδνπλ δηάθνξα πιηθά, θαζώο ε ζεξκνθξαζία ηνπο 

αιιάδεη. 

Αθνύ γίλεη ε κεηαηξνπή απηή, γίλεηαη ε επεμεξγαζία ηνπ ζήκαηνο πνπ 

πξνθύπηεη, ώζηε λα νδεγεζνύκε ζε απηό πνπ νλνκάδνπκε κέηξεζε. 

Ζ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απν κόλε ηεο δελ κπνξεί λα καο δώζεη 

νπζηαζηηθή βνήζεηα, αλ δελ ζπλνδεύεηαη απν έλα θύθισκα ειέγρνπ. Σν 

θύθισκα απηό ελεξγνπνηεί ή απελεξγνπνηεί  έλα ζύζηεκα ζέξκαλζεο ή 

ςύμεο, ώζηε ε ζεξκνθξαζία ελόο αληηθεηκέλνπ ή ελόο  ρώξνπ λα έρεη κηα 

επηζπκεηή ηηκή. 
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2.5) Οη θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ (data loggers) 
 

Έλαο θαηαγξαθέαο δεδνκέλσλ  ή θαηαγξαθηθό είλαη κηα ειεθηξνληθή 

ζπζθεπή ε νπνία ηξνθνδνηείηαη κε ηάζε κέζσ κηα πεγήο ( ειεθηξηθό ξεύκα 

απν Γ.Δ.Ζ. , κπαηαξία, θσηνβνιηατθό ζύζηεκα ) θαη θαηαγξάθεη δεδνκέλα ηα 

νπνία κεηαβάιινληαη είηε ζε ζρέζε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ είηε κε ηελ 

αξρηθή ηνπο ζέζε. Απηή ε ελέξγεηα επηηπγράλεηαη κέζσ ελόο ή θαη 

πεξηζζόηεξσλ ελζσκαησκέλσλ ζην όξγαλν αηζζεηήξσλ είηε κέζσ 

εμσηεξηθώλ αηζζεηήξσλ θαη ζπζθεπώλ. Σα ηειεπηαία ρξόληα νινέλα θαη 

πεξηζζόηεξν νη ζπζθεπέο απηέο βαζίδνληαη ζε έλαλ ςεθηαθό 

κηθξνεπεμεξγαζηή κε θνξεηέο κπαηαξίεο θαη εζσηεξηθέο κλήκεο γηα ηελ 

απνζήθεπζε ησλ θαηαγεγξακκέλσλ δεδνκέλσλ. Έπεηηα ε κεηαθνξά ησλ 

δεδνκέλσλ απηώλ ζε θάπνην ειεθηξνληθό ππνινγηζηηθό ζύζηεκα κε ζθνπό 

ηελ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία,  θαζίζηαηαη εύθνιε θαζώο δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα ρξήζεο είηε ζεηξηαθήο ζύξαο, είηε usb ( ηύπνπ 1,2,3,4) ζύξαο είηε 

αθόκε θαη κέζσ wifi. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ππάξρνπλ θαηαγξαθείο 

δεδνκέλσλ νη νπνίνη  πξνζθέξνπλ ηελ δπλαηόηεηα αλάγλσζεο ηεο κέηξεζεο 

θαη κέζσ νζνλώλ LCD πνπ πεξηέρνληαη πάλσ ζην όξγαλν. 

Έλα απν ηα θύξηα νθέιε  ηεο ρξήζεο θαηαγξαθέσλ δεδνκέλσλ είλαη ε 

δπλαηόηεηα  ζπιινγήο δεδνκέλσλ, απηόκαηα , ζε 24-ώξε βάζε. Καηά ηελ 

ελεξγνπνίεζε ηνπο  αθήλνληαη ,κεηξνύλ , θαηαγξάθνπλ θαη απνζεθεύνπλ ζε 

δηάξθεηα πεξηόδνπ πνπ ν ρξήζηεο νξίδεη. Έηζη γηα παξάδεηγκα εάλ επηιερηεί 

έλαο θαηαγξαθέαο ζεξκνθξαζίαο γηα δηάζηεκα κεηξήζεσλ 24 ώξεο ζα 

κπνξνύκε λα δνύκε ηελ δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γηα κία νιόθιεξε 

εκέξα. 

 

 

    2.5.1)  Δλδεηθηηθνί ηύπνη ζεξκνθξαζηαθώλ αηζζεηήξσλ  ηύπνπ 

data logger 
 

 

΢ην θεθάιαην απηό γίλεηαη κηα γεληθή αλαθνξά ζε ραξαθηεξηζηεθά, ηδηόηεηεο 

θαη ηηκέο ηύπσλ datalogger  κε ζθνπό ηελ εηζαγσγή ζε απηόλ ηνλ ηύπν 

αηζζεηήξσλ. ΢ην εκπόξην ππάξρνπλ ,ηνπιάρηζηνλ ,εθαηνληάδεο ηέηνησλ εηδώλ 

αηζζεηήξεο κε ηνλ θαζέλα απν απηνύο λα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε 

ζσξεία εθαξκνγώλ.  

Ζ εθαξκνγή ιακβάλεη ρώξα ζε δηάθνξα πεξηβάιινληα, αλαθνξηθά θάπνηα 

απν απηά είλαη : 

 

 Βηνκεραληθεο εγθαηαζηάζεηο (απαξαίηεηεο ζεκαζίαο ν έιεγρνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ κεραληκάησλ ) 

 Βηνκεραλίεο παξαγσγήο (  έιεγρνο ζεξκνθξαζίαο ζε πξνηόληα 

ηξνθίκσλ όπσο γάιαηα, θξέαο, ιαραληθά,ςάξηα θ.α.) 

 Δπηζηεκνληθνύο ζθνπνύο 

 

Παξαθάησ δίλνληαη δηάθνξνη ηύπνη data logger ζε ελα επξή θάζκα  

Δθαξκνγώλ κε ζθνπό λα γίλεη κηα εηζαγσγή ζηνλ ρώξν απηό ελώ γίλεηαη θαη 

κηα ζύγθξηζε κεηαμύ απηώλ.  
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2.5.1.1)   USB Temperature Data logger Data logger Temp 

Recorder High Accuracy RC-3       [11] 
 

 

O παξαθάησ ηύπνο data logger  απνηειεί κηα πνιύ θζελή ιύζε 

εκπεξηθιείνληαο ηαπηόρξνλα όια ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ελόο αηζζεηήξα 

κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο, όπσο γηα παξάδεηγκα, ηελ δπλαηόηεηα 

απνζήθεπζεο ησλ κεηξήζεσλ ζε ελζσκαησκέλε κλήκε θαη ηελ κεηαθνξά 

ηνπο ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή, απηόλνκε ιεηηνπξγία κέζσ κπαηαξίαο 

θαζώο επίζεο θαη νζόλε LCD . 

 

 
 

 

 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -30 ° C ~ +60 ° C 

 Αθξίβεηα :  ± 1 ° C 

 Ηθαλόηεηα Δγγξαθή : 16000 κνλάδεο (MAX) 

 Γηάζηεκα εγγξαθήο : 10s ~ 24 ώξεο ξπζκηδόκελν 

 Αηζζεηήξαο :  NTC εζσηεξηθή ζεξκηθή αληίζηαζε 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία: CR2450 κπαηαξία ή παξνρή ξεύκαηνο κέζσ USB 

interface 

 Βάξνο :  87 g 

 Σηκή : 20-30 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή ) 
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2.5.1.2)   LASCAR USB Datalogger Temperature EL-USB-1       
[12] 
 

Ο παξαθάησ ηύπνο αηζζεηήξα απνηειεί έλα κέξνο ησλ κνληέισλ EL ηεο 

Lascar Electronics . Λεηηνπξγεί κε δηθή ηνπ επαλαθνξηηδόκελε κπαηαξία σο 

πεγή ελέξγεηαο ελώ έρεη ηε δπλαηόηεηα θαηαγξαθήο έσο θαη 16.382 κεηξήζεηο 

ζεξκνθξαζίαο θαη βεβαία ηελ κεηαθνξά ηνπο ζε ειεθηξνληθό ππνινγηζηή.  

 

 
Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -35 ° C ~ +80 ° C 

 Αθξίβεηα :  ± 0.5 ° C 

 Ηθαλόηεηα Δγγξαθή : 16.382 κνλάδεο (MAX) 

 Γηάζηεκα εγγξαθήο : 10s ~ 12 ώξεο ξπζκηδόκελν 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία:  1x1/2 ΑΑ 3.6 V κπαηαξία ιπζίνπ 

 Βάξνο :  70 g 

 Σηκή : 30-45 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή ) 
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2.5.1.3)   USB Sensor Thermometer Temperature Data Logger 

Recorder    [13] 

 

 

Ζ ζπζθεπή απηή απνηειεί κηα έμππλε, αμηόπηζηε θαη θζελή ιύζε γηα ηελ 

κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Πξόθεηηαη γηα έλα USB flash ην νπνίν δίλεη ηελ 

δπλαηόηεηα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη απεπζείαο απνζήθεπζεο ηεο ζηνλ 

ζθιεξό δίζθν ηνπ ππνινγηζηή. Έρεη αθξίβεηα κέηξεζεο ηεο η΄μεο ηνπ 0,2 

βαζκώλ ελώ ην εύξνο ηεο θπκαίλεηαη απν -40 εώο +120 βαζκνί Κειζίνπ. 

 

 
 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -40 ° C ~ +120 ° C 

 Αθξίβεηα :  ± 0.2 ° C 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία:  USB 

 Έλδεημε : θόθθηλν θσο θαηά ηελ κέηξεζε 

 Τιηθό : κέηαιιν  

 Λνγηζκηθό ππνζηήξημεο : Win 98-2000, XP, Vista, 7 

 Σηκή : 10-20 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή 
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2.5.1.4)  USB FlashLink® USB Logger     [14] 
 

 

H παξαθάησ ζπζθεπή δελ δηαθέξεη θαηά πνιύ κε ηηο πξναλαθεξζέληεο 

ζπζθεπέο κέηξεζεο USΒ . Γηαζέηεη κπαηαξία πνπ ηεο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα 

απηόλνκεο ιεηηνπξγίαο ελώ κέζσ ηεο ζύξαο USB ε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ 

θαζίζηαηαη πνιύ εύθνιε θαη γξήγνξε. Ζ βαζηθή δηαθνξά απηήο ηεο ζπζθεπήο 

κε όιεο ηηο παξαπάλσ είλαη πσο εδώ δίλεηαη θαη ελαιιαθηηθόο ηξόπνο 

κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο κέζσ ελόο εμσηεξηθνύ αηζζεηήξα. 

 

 

 

 
 

 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -40 ° C ~ +85 ° C 

 Ηθαλόηεηα εγγξαθήο : 3.823 κεηξήζεηο  

 Υξόλνο κεηαθνξάο : 2 s γηα 3 .823 κεηξήζεηο 

 Αθξίβεηα :  ± 0.1 ° C 

 Γηαζηάζεηο : 40mm x 81mm x 13mm 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία: 3,6 V κπαηαξία ιπζίνπ, USB 

 Σηκή : 100-120 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή) 
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 2.5.1.5) KISTOCK DATALOGGER KT150    [15] 
  

 Ο παξαθάησ ηύπνο datalogger  δηαζέηεη κηα κεγάιε θαη  επαλάγλσζηε 

νζόλε LCD ελώ έρεη ηε δπλαηόηεηα κέηξεζεο εθηόο  απν ζεξκνθξαζία θαη 

πγξαζία κέζσ εμσηεξηθώλ αηζζεηήξσλ  .  Πξνζθέξεηαη θπξίσο γηα ηελ βηνκεραλία 

ηξνθίκσλ . 

 

 

 
 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -40 ° C ~ +75 ° C 

 Ηθαλόηεηα εγγξαθήο 12.000 κεηξήζεηο  

 Αθξίβεηα :  ± 0.1 ° C 

 Γηαζηάζεηο : 45mm x 98mm x 34mm 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία: 3,6 V κπαηαξία ιπζίνπ 

 Σηκή :  - 
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2.5.1.6)  EL-EnviroPad-TC 

Thermometer with Inbuilt Data Logging & Graphing    [16] 

 

 

H παξαθάησ ζπζθεπή ιακβάλεη θαη θαηαγξάθεη ζεξκνθξαζίεο κέζσ  

εμσηεξηθνύ αηζζεηήξα ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Κ, Σ θαη J . Γηαζέηεη έγρξσκε 

νζόλε αθήο θαη κπαηαξία γηα απηόκαηε ιεηηνπξγία. Αθόκε παξέρεη δύν 

επηινγέο ιεηηνπξγίαο (modes) :  

1) ιεηηνπξγία Data Logging, ζε απηήλ ηελ ιεηηνπξγία παίξλεη κεηξήζεηο ζε 

πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα γηα όζν ρξνληθό δηάζηεκα ζέιεη ν 

ρξήζηεο. Όιεο νη κεηξήζεηο απνζεθεύνληαη ζε έλα αξρείν κε ηελ εκεξνκελία 

θαη ηε ζθξαγίδα ηνπ ρξόλνπ ζε κνξθή CSV γηα κέρξη 65.536 αλαγλώζεηο. 

2) ιεηηνπξγία Spot Measurement, εδώ ε κνλάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

έλα ζεξκόκεηξν γηα λα ζπιιάβεη εθάπαμ κεηξήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε. 
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Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ράξε ζηελ δπλαηόηεηα αιιαγήο ηνπ αηζζεηήξα 

κέηξεζεο ( type : K,T, J ) αιιάδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά,  νη ηδηόηεηεο θαη νη 

ρξήζεηο ηνπ αηζζεηήξα αλάινγα κε ην ζεξκνδεύγνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

 

 

 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -100 ° C ~ +700 ° C 

 Ηθαλόηεηα εγγξαθήο : 65.536 κεηξήζεηο  

 Πεξίνδνο εγγξαθήο : 1s - 12 h 

 Αθξίβεηα :  ± 0.1 ° C 

 Απνζεθεπηηθόο ρώξνο : έσο 100 εγγξαθέο 

 Γηαζηάζεηο : 68mm x 107mm x 19mm 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία: 3,6 V κπαηαξία ιπζίνπ 

 Σηκή : 115-130 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή) 
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2.5.1.7)  Multi-Temperature GSM Data Logger    [17] 
 

 

H παξαθάησ ζπζθεπή κπνξεί λα ιακβάλεη ζεξκνθξαζίεο κέζσ νρηώ 

δηαθνξεηηθώλ αηζζεηήξσλ θαη έμη δηαθνξεηηθώλ αλαινγηθώλ  θαλαιηώλ . 

Γηαζέηεη επίζεο δέθα εηζόδνπ ςεθηαθώλ ζεκάησλ αιιά θαη ηέζζεξηο 

ςεθηαθέο εμόδνπο. Σαπηόρξνλα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν ζύζηεκα  GSM πνπ 

δίλεη ηελ δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο κε θηλεηό ηειέθσλν κέζσ γξαπηνύ 

κελύκαηνο (SMS) . 
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Σερληθά ραξαθηεξηζηεθά θαη ηδηόηεηεο ηεο ζπζθεπήο : 

 

 8 αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο 

 6 αλαινγηθά θαλάιηα 

 10 ςεθηαθέο είζνδνη 

 4 ςεθηαθέο έμνδνη 

 Δλζσκαησκέλε κλήκε 4 ΜΒ 

 Πεξίνδνο εγγξαθήο : 1min – 24 h 

 Γηλαηόηεηα απνζηνιήο κελύκαηνο θεηκέλνπ (sms) ακέζσο κεηά απν θάζε 

κέηξεζε 

 SIEMENS GSM MODULE 

 Υεηξηζκόο ζπζθεπήο κέζσ κελύκαηνο θεηκέλνπ (sms) 

 Πεγή : 230 V  AC/DC, ελζσκαησκέλε κπαηαξία (ρξεζηκνπνηείηαη σο backup) 
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2.5.1.8) 4 Channel Data View Data Logger with Display  [18] 
 

Ζ παξαθάησ ζπζθεπή δηαζέηεη ηξείο εμσηεξηθνύο θαη έλαλ εζσηεξηθό αηζζεηήξαο γηα 

ηελ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Απηό πνπ παξέρεη ν ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο data logger 

ζε αληίζεζε κε όινπο ηνπο ππόινηπνπο είλαη πσο παξέρεη ηελ δπλαηόηεηα λα 

εκθαλίδεη ζηελ νζόλε ηνπ δηαγξάκκαηα κε ηηο κεηξήζεηο πνπ έρεη ζπιιέμεη απν 

ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία. 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :   

Δζσηεξηθόο αηζζεηήξαο : -10 ° C ~ +65 ° C 

Δμσηεξηθόο αηζζεηήξαο : -40 ° C ~ +70 ° C 

 Ηθαλόηεηα εγγξαθήο : 20.000- 80.000 κεηξήζεηο  

 Αθξίβεηα :  ± 0.1 ° C 

 Γηαζηάζεηο : 102mm x 77mm x 38mm 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία: 3 ΑΑ κπαηαξίεο 

 Ρπζκόο θαηαγξαθήο : 1sec – 18 h 

 Μήθνο θαισδίνπ αηζζεηήξσλ : 3 m 

 Σηκή : 285-300 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή) 
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2.5.1.9) Thermo-Anemometer    [19] 
 

Ζ παξαθάησ ζπζθεπή κεηξάεη ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαζώο επίζεο θαη ηελ 

ηαρύηεηα ηνπ αέξα. Σν ζεξκν-αλεκόκεηξν απηό δηαζέηεη κεγάιε θσηηδόκελε LCD 

νζόλε, απηόκαηε απελεξγνπνίζε ζε πεξίπησζε αδξάλεηαο, κλήκε γηα απνζήθεπζε 

ησλ κεηξήζεσλ θαη δηάθξηζή ηνπο ζε min/ max. 

 

 

 
 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Σαπηόρξνλε απεηθόλεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 

αέξα 

 3% αθξίβεηα ζηελ κέηξεζε ηεο ηαρύηεαο ηνπ αέξα 

 Μεγάιε κλήκε απνζήθεπζεο 

 9m κήθνο θαισδίνπ ηνπ αλεκνδείθηε 

 9V ελζσκαησκέλε κπαηαξία 

 Δύρξεζην θαη πιήξεο κελνύ ρξήζεο  

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -50 ° C ~ +35 ° C 

 Αθξίβεηα :  ± 1 ° C 

 Σηκή : 180-200 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή) 
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2.5.1.10) Temperature/Humidity/Dew Point Circular Chart Recorder   [20] 
 

Ζ παξαθάησ ζπζθεύε απνηειεί κηα ηδηαίηεξε πεξίπησζε datalogger θαζώο ε 

θαηαγξαθέο γίλνληαη ζε έλα δηάγξακκα ραξηηνύ δηακέηξνπ 165 mm . Έλα θόθθηλν 

ζηπιό αληηζηνηρεί ζηε θαηαγξαθή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη έλα κπιε ζηπιό ζηελ 

πγξαζία. Ζ ηζρύο παξέρεηαη κέζσ ελόο 120V πξνζαξκνγέα AC plug-in 50/60 Hz γηα 

ην Μνληέιν 14013 θαη κε έλαλ αληάπηνξα 220V AC. Ζ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία 

ελέξγεηαο κπνξεί λα παξέρεηαη από νπνηαδήπνηε πεγή ησλ 12V DC, όπσο απηή ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο, ε ζαιάζζηα ή άιιε κπαηαξία. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  -18 ° C ~ +50 ° C 

 Γηπιή παξνρή ξεύκαηνο : 220 V AC θαη εθεξδξηθή παξνρή κέζσ 8 

κπαηαξηώλ ΑΑ 

 Δύξνο πγξαζίαο : 10-90 % 

 ΢ρεηηθή αθξίβεηα πγξαζίαο : ± 3% απν 20%  έσο 90% 

 Γηάγξακκα : 6¨ θπθιηθό δηάγξακκα 

 Σαρύηεηα πεξηζηξνθήο δηαγξάκκαηνο : 31d , 7d, 24h, 12h, 6h, 3h, 1.5h  

 Αθξίβεηα πεξηζηξνθήο δηαγξάκκαηνο : ± 1% 

 Γηαζηάζεηο 9.23¨x7.25¨x2.25¨ 

 Σηκή : 300-600 € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή) 
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2.5.1.11) Παηέληα κε ρξήζε κηθξνεπεμεξγαζηή ηύπνπ Arduino  [21] 
 

 

H παηέληα πνπ αλεθέξεηαη ζε απηήλ ηελ ελόηεηα δηαζέηεη όια εθείλα ηα 

ραξαθηεξηζηεθά πνπ απαηηεί ε παξνύζα πηπρηαθή θαη ζα απνηεινύζε ηδαληθή ιύζε 

ζε πεξίπησζε πνπ δελ ρξεζηκνπνηνύζακε έλαλ έηνηκν datalogger . Γηαζέηεη θάξηα 

απνζήθεπζεο ηύπνπ SD, δειαδή δπλαηόηεηα απνζήθεπζεο πνιιώλ |GBs. Δπίζεο 

δηαζέηεη ζύξα USB, εηζί θαζίζηαηαη εύθνιε ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ ζηνλ Ζ/Τ. 

Αθόκε δηαζέηεη δηθή κπαηαξία αιια θαη δπλαηόηεηα ιεηηνπξγίαο απν ην ξεύκα ηνπ 

δηθηύνπ, ξνιόη,κηθξν-επεμεξγαζηή ηύπνπ Αrduino θαζώο επίζεο θαη έλαο εμσηεξηθό 

αηζζεηήξα. Σν κεγάιν πιενλέηεκα πνπ παξέρεη απηή ε επηινγή ζπγθξηηηθά κε όινπο 

ηνπο άιινπο ηύπνπο data loggers είλαη πσο ζε θαηαζθεπέο κε ρξήζε 

κηθξνεπεμεξγάζησλ είλαη εύθνιε ε πξνζζήθε πεξηζζνηέξσλ δηαηάμεσλ. Γηα 

παξάδεηγκα ζε κηα ηέηνηα παηέληα κπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε θαη άιινπο αηζζεηήξεο 

, όρη απαξαίηεηα γηα κέηξεζε ζεξκνθξαζίαο θαη κόλν. Όπσο επίζεο ρξήζηκε ζα ήηαλ 

θαη ε πξνζζήθε ελόο GSM ζπζηήκαηνο πνπ ζα έδηλε ηελ δπλαηόηεηα αιιειεπίδξαζε 

απν καθξπά.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



Καταγραφή θερμοκραςιακών μεταβολών ςε διάφορα περιβάλλοντα Page 33 
 

2.5.2) Καηάιιειε επηινγή data logger 
 

 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο δεηήζεθε ε ρξήζε ελόο 

αηζζεηήξα ηύπνπ data logger , έηζη ινηπόλ ήηαλε επηηαθηηθή αλάγθε λα 

βξεζνύλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηεθά ηα νπνία ζα έδεηρλαλ πνία είλαη ε 

θαηάιιειε επηινγή. Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηεθά είλαη : 

 

 Γπλαηόηεηα κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ ζε Ζ/Τ 

 Απνζεθεπηηθόο ρώξνο πνπ λα ηθαλνπνηεί αλάγθεο κέρξη  θαη 24 σξώλ 

ζπλερόκελεο ιεηηνπξγίαο 

 Γπλαηόηεηα εγγξαθήο γηα δηαθνξεηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

 Μεγάιε απόθιεηζε ζε αξλεηηθέο αιιά θαη ζεηηθέο ζεξκνθξαζίεο  

 Γπλαηόηεηα απηόλνκεο ιεηηνπξγίαο κέζσ κπαηαξίαο 

 Αθξίβεηα ζηηο κεηξήζεηο 

 Μηθξό θόζηνο 

 

 

Έηζη ινηπόλ, κε βάζε ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηεθά, γηα ηελ πξαγκαηνπνηήζε απηήο 

ηεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε ν  EL-USB-TC  datalogger ηεο LASCAR 

ELECTRONICS ν νπνίνο δηαζέηεη όια ηα παξαπάλσ  βαζηθά ραξαθηεξηζηεθά .  

Πην αλαιπηηθά : 
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2.5.2.1) EL-USB-TC Lascar Thermocouple Data Logger With 

USB Interface     [22] 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά : 

 

 Πεξηνρή κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο :  απν -200 °C~ +1350 ° C 

Αλάινγα κε πνίνλ ηύπν ζεξκνδεύγνπο ρξεζηκνπνηείηαη : 

Σύπνπ Κ :  -200 °C~ +1350 ° C 

Σύπνπ Σ : -200 °C~ +390 ° C 

Σύπνπ J : -200 °C~ +1190 ° C 

 Αθξίβεηα :  ± 0.5 ° C 

 Ηθαλόηεηα Δγγξαθή : 32. 510 κνλάδεο (MAX) 

 Γηάζηεκα εγγξαθήο : 10s ~ 12 ώξεο ξπζκηδόκελν 

 Γηεπαθή επηθνηλσλίαο : USB interface 

 Σξνθνδνζία:  1x1/2 ΑΑ 3.6 V κπαηαξία ιπζίνπ 

 Βάξνο :  70 g 

 Σηκή : 90-110  € (ε ηηκή είλαη ελδεηθηηθή ) 
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2.5.2.2) Πίλαθαο ζύγθξηζεο ησλ data loggers 
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3) Γηαδηθαζία κεηξήζεσλ 

 

    3.1) Γεληθόο πίλαθαο κεηξήζεσλ 
 

Ο παξαθάησ πίλαθαο  είλαη έλα γεληθό πιάλν κε πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ηελ 

δηαδηθαζία ησλ κεηξήζεσλ. Αλαγξάθνληαη ηα δεθαηξία κέξε  ζηα νπνία  

πξαγκαηνπνηήζεθαλ  νη κεηξήζεηο. Μαδί κε ηηο ηνπνζεζίεο αλεθέξεηαη ε εκεξνκελία  

θαη ε ώξα πνπ έιαβε ρώξα ε κέηξεζε θαζώο επίζεο θαη κε πνηόλ ηύπν αηζζεηήξα. 

Σέινο ζηνλ πίλαθα ππάξρεη θαη κηα ζηήιε ζρνιίσλ κε πξόζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

θάζε κηα κέηξεζε. 
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    3.1.1) Νν1 Πάλσ ζε δέληξν 
 

Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε επάλσ ζε δέληξν ύςνπο 250 cm. κέζσ ηνπ 

ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Σ. 

 

 

 
Αηζζεηήξαο πάλσ ζε δέληξν 

 

Ο αηζζεηήξαο ήηαλ ηνπνζεηεκέλνο πάλσ ζε κηα κεηαιιηθή πιάθα έηζη ώζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κέηξεζε κε αθξίβεηα. Παξαθάησ αθνινπζνύλ όιεο νη 

κεηξήζεηο γηα όιν ην ρξνληθό δηάζηεκα ηνπ πεηξάκαηνο. 
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΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλνληαη  νη κεηξήζεηο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο πάλσ ζε δέληξν. 
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    3.1.2) Νν2 Κάησ ζε δέληξν 
 

 

Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ρακήια ζην δέληξν (ζηνλ θνξκό)  κέζσ ηνπ 

ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Σ. 

 

 
Αηζζεηήξαο θάησ ζε δέληξν 

 

 

Ο αηζζεηήξαο ήηαλ ηνπνζεηεκέλνο πάλσ ζε κηα κεηαιιηθή πιάθα έηζη ώζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κέηξεζε κε αθξίβεηα. Παξαθάησ αθνινπζνύλ όιεο νη 

κεηξήζεηο γηα όιν ην ρξνληθό δηάζηεκα ηνπ πεηξάκαηνο. 
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΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλνληαη  νη κεηξήζεηο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο θάησ ζε δέληξν 
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3.1.3) Νν3 Δληόο θνξκνύ δέληξνπ 
 

 

Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε εληόο δέληξνπ ζε βάζνο πεξίπνπ 5 cm θαη   κέζσ ηνπ 

ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Σ. 

 

 
Αηζζεηήξαο κέζα ζε δέληξν 

 

 

 

 

Ο αηζζεηήξαο ήηαλ ηνπνζεηεκέλνο πάλσ ζε κηα κεηαιιηθή πιάθα έηζη ώζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κέηξεζε κε αθξίβεηα. Παξαθάησ αθνινπζνύλ όιεο νη 

κεηξήζεηο γηα όιν ην ρξνληθό δηάζηεκα ηνπ πεηξάκαηνο. 
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΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλνληαη  νη κεηξήζεηο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο κέζα ζε θνξκό δέληξνπ 
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    3.1.4) Νν4 ΢θεπή ζπηηηνύ (Κ) 
 

 

Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ ηνπ ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Κ , όπνπ ήηαλε ζε 

απεπζείαο επαθή κε ην θεξακίδη. 

 

 
Αηζζεηήξαο πάλσ ζε ζθεπή 
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Παξαθάησ αθνινπζνύλ όιεο νη κεηξήζεηο γηα όιν ην ρξνληθό δηάζηεκα ηνπ 

πεηξάκαηνο. 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζε ζθεπή ζπηηηνύ 
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    3.1.5)  Νν5 ΢θεπή ζπηηηνύ (Σ) 
 

 

Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε πάλσ ζηα θεξακίδηα.Αλάκεζα ζηνλ αηζζεηήξα (ηύπνπ 

Σ) θαη ζηα θεξακίδηα ππήξρε κεηαιιηθή βάζε. 

 

 
Αηζζεηήξαο ζε ζθεπή ζπηηηνύ 

 

 

 

 Παξαθάησ αθνινπζνύλ όιεο νη κεηξήζεηο γηα όιν ην ρξνληθό δηάζηεκα ηνπ 

πεηξάκαηνο. 
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΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλνληαη  νη κεηξήζεηο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζε ζθεπή ζπηηηνύ 
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    3.1.6) Νν6 Πάλσ ζε νδόζηξσκα 
 

 

Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ ηνπ ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Κ θαη επαθή κε ην 

νδόζηξσκα ήηαλε απεπζείαο. 

 

 
Αηζζεηήξαο πάλσ ζε νδόζηξσκα 

 

Αθνινπζνύλ νη κεηξήζεηο. 
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Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηηο κεηξήζεηο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο πάλσ ζε νδόζηξσκα 
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    3.1.7) Νν7 Πάλσ ζε ακάμη 
 

Ζ κέηξεζε έγηλε κέζσ ηνπ ζεξκνδεύγνπο ηύπνπ Σ ην νπνίν ήηαλε 

ηνπνζεηεκέλν επάλσ ζην θαπό ηνπ απηνθηλήηνπ.Να ζεκεησζεί πσο ην ακάμη 

θαζόιε ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ βξηζθόηαλ ελ θηλήζεη. 

 

 
Αηζζεηήξαο πάλσ ζε ακάμη 

 

 

 

 

 

Αθνινπζνύλ νη κεηξήζεηο ηνπ πεηξάκαηνο. 
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Παξαθάησ είλαη ην δηάγξακκα ησλ κεηξήζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο πάλσ ζε ακάμη 
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    3.1.8) Νν8 Πάλσ ζε ακάμη 
 

Ζ κέηξεζε έγηλε κε ην ζεξκνδεύγνο ηύπνπ Σ λα είλαη ηνπνζεηεκέλν επάλσ 

ζηελ κεραλή ηνπ απηνθηλήηνπ ελώ απηό βξηζθόηαλ ζε θίλεζε. 

 

 
 

Παξαθάησ ν πίλαθαο ησλ κεηξήζεσλ. 
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Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ησλ κεηξήζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο πάλσ ζε κεραλή απηνθηλήηνπ 
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    3.1.9) Νν9 Μνηέξ θηλεηήξα 
 

 

Ζ κέηξεζε έγηλε κε ην ζεξκνδεύγνο ηύπνπ Σ ηνπνζεηεκέλν απεπζείαο πάλσ 

ζην κνηέξ θαηαςύθηε. ΢ε απηό ην πείξακα ν θαηαςύθηεο βξηζθόηαλε ζε 

ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο ελώ όπσο ζα δνύκε ζην πείξακα Νν 11 ν ίδηνο 

θαηαςύθηεο βξίζθεηαη ζε θιηκαηηδόκελν ρώξν κε ηε δηαθνξά ζηηο 

ζεξκνθξαζίεο πάλσ ζην κνηέξ λα είλαη εκθαλή. 

 

 
Αηζζεηήξαο πάλσ ζε κνηέξ 

 

 

 

 

 

Αθνινπζνύλ νη πίλαθεο ησλ κεηξήζεσλ. 
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Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ησλ κεηξήζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 

 

 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο πάλσ ζε κνηέξ  

 

 

 

    3.1.10) Νν10 Μνηέξ θηλεηήξα 
 

 

΢ε απηό ην πείξακα ηζρύεη ό,ηη αθξηβώο θαη ζην πξνεγνύκελν κε ηελ δηαθνξά πσο ν 

θαηαςύθηεο βξίζθεηαη ζε θιηκαηηδόκελν ρώξν.  

Αθνινπζνύλ νη πίλαθεο ησλ κεηξήζεσλ. 
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Παξάησ ην δηάγξακκα ησλ κεηξήζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 

 

 

 
 

Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο πάλσ ζε κνηέξ 
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    3.1.11) Νν11 Μέζα ζε ρώκα 
 

 
Αηζζεηήξαο κέζα ζε ρώκα 

 

΢ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα ρξεζηκνπνηήζεθε ην ζεξκνδεύγνο ηύπνπ Κ. Ζ 

κέηξεζε έγηλε κε ηνλ αηζζεηήξα λα βξίζθεζαη κέζα ζην ρώκα πεξίπνπ  10 

cm. 

 

Αθνινπζνύλ νη πίλαθεο ησλ κεηξήζεσλ . 
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Παξαθάησ ην δηάγξακκα ησλ κεηξήζεσλ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

 
Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο κέζα ζε ρώκα 
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