
Σκήκα Απηνκαηηζκνύ 

 

«Καηαζκεςή ΢ςζηήμαηορ Μέηπεζερ  

Θεπμοκπαζίαρ Δδάθοςρ» 

 

 

 

 

 

 

 

Θεσσαλονίκη, 2012 

 

Αλεξάνδπειο 

Σεσνολογικό Δκπαιδεςηικό Ίδπςμα Θεζζαλονίκερ 

 

Πηπρηαθή Δξγαζία: Φέκαρ Δςάγγελορ (Α.Μ.06/2252) 

Δπίβιεςε: Κιδήπογλος Μισάλερ 



ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

ΦΔΚΑ΢ ΔΤΑΓΓΔΛΟ΢    - 06/2252 - 1 

 

 

Ανηί Ππολόγος… 

 

Η εξγαζία απηή μεθίλεζε ηνλ Μάξηην ηνπ 2012 θαη νινθιεξώζεθε ηνλ ΢επηέκβξην 

ηνπ ίδηνπ έηνπο κε ηε ζπγθέληξσζε ζηνηρείσλ δηαθνξεηηθώλ πόιεσλ. Θα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή Δθαξκνγώλ ηνπ ηκήκαηνο Απηνκαηηζκνύ Θεζζαινλίθεο 

θ. Μηράιε Κηδήξνγινπ γηα ηελ βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε θαη ηελ άςνγε 

ζπλεξγαζία πνπ ζπλάςακε. Δπίζεο, ζα ήζεια λα πσ έλα κεγάιν επραξηζηώ ζηελ 

νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ ςπρνινγηθή θαη πιηθή βνήζεηα πνπ κνπ έδσζαλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

ΦΔΚΑ΢ ΔΤΑΓΓΔΛΟ΢    - 06/2252 - 2 

 

Πεπίλετε 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο εμαξηάηαη από ηελ πνζόηεηα ζεξκόηεηαο πνπ δέρεηαη 

ην έδαθνο θπξίσο από ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη απηήλ πνπ αλαθιά. Οη 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο έρνπλ επίδξαζε ζηνλ θαζνξηζκό ησλ 

θπζηθώλ δηεξγαζηώλ ηνπ θαη απνηεινύλ ζεκαληηθή παξάκεηξν γηα ηελ ύπαξμε θαη 

δηαηήξεζε δαζηθώλ θαη γεσξγηθώλ νηθνζπζηεκάησλ . 

Η γλώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο βνεζάεη ζηελ δηεξεύλεζε ησλ δηεξγαζηώλ 

πνπ πθίζηαληαη νη δξαζηηθέο νπζίεο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθώλ θαξκάθσλ. Με ηελ 

βνήζεηα ηεο παξαπάλσ γλώζεο γίλεηαη επίζεο αμηνιόγεζε ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο 

δηαθόξσλ ηερληθώλ απνιύκαλζεο ησλ παξαζίησλ θαη ησλ παζνγόλσλ 

κηθξννξγαληζκώλ ζηα θαιιηεξγνύκελα εδάθε. Σέινο, ε γλώζε απηή είλαη απαξαίηεηε 

γηα εθαξκνγέο βηνθιηκαηηθνύ ζρεδηαζκνύ ( παζεηηθή ζέξκαλζε θαη ςύμε θηηξίσλ ) ,  

θαζώο επίζεο θαη ζηα ζεξκνθήπηα . 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάιπζε θαη ε εθηίκεζε ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ εδάθνπο ζε ζπγθεθξηκέλα  βάζε ( 0.15 m & 0.40 m ) θαη ζε 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο εδαθώλ, όζν αθνξά ηελ ζύζηαζή ηνπο . Οη κεηξήζεηο έγηλαλ 

ηνπο κήλεο Ινύλην, Ινύιην, Αύγνπζην θαη ΢επηέκβξην ηνπ 2012 . 

Από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ θαη ηελ ζύγθξηζή ηνπο 

πξνέθπςαλ :  

α) Γηαθνξέο ζηελ δηαθύκαλζε ησλ ζεξκνθξαζηώλ ζε ζρέζε κε ην βάζνο  

β) Υξνληθή θαζπζηέξεζε κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο αλά βάζνο 

γ) Γηαθνξέο κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ  ηύπσλ εδάθνπο 

δ) Δπνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζίαο . 
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ABSTRACT 

 

The temperature of the soil depends on the amount of heat it approves, mainly from 

the solar radiation and also the amount it reflects. The fluctuations in soil 

temperature affect the determination of its natural processes and play an important 

role in the existence and maintenance of forest and agricultural ecosystems.  

Knowing the temperature of the soil helps us to explore the processes that the active 

substances of plant protection drugs undergo. The above knowledge also helps us in 

the evaluation of the effectiveness of different techniques for decontamination of 

parasites and pathogens in agricultural soils. Finally, this knowledge is vital for 

bioclimatic design applications (passive heating and cooling of the buildings), as well 

as for greenhouses.  

The purpose of this thesis is the analysis and the assessment of soil temperatures in 

specific soil depths (0.15 m & 0.40 m) and different soil types, regarding to their 

composition. The measurements were held during June, July, August and 

September of 2012. 

According to the taken measurements, we are conducted to the following 

conclusions: 

a) There are differences in variation of temperature with respect to the depth, 

 

b) There is, also, time delay of a temperature change per depth, 

 

c) There are differences between different soil types, 

 

d) And finally, there is seasonal fluctuation of temperature.   
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Kεθάλαιο 1: Διζαγυγή 

 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη ζπλάξηεζε ηεο πνζόηεηαο ηεο ζεξκόηεηαο 

πνπ δέρεηαη ην έδαθνο θαη απηήο πνπ αλαθιά. Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη ηα θπζηθά ζπζηαηηθά (άκκνο, άξγηινο, ιίζνη θηι) ηα 

νπνία θαζνξίδνπλ θαη ηελ πθή ηνπ, όπσο επίζεο θαη ε πγξαζία πνπ πεξηέρεη. Οη 

δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο επηδξνύλ ζηνλ θαζνξηζκό ησλ 

θπζηθώλ δηεξγαζηώλ ηνπ, ελώ ηαπηόρξνλα απνηεινύλ ζεκαληηθή παξάκεηξν γηα ηελ 

ύπαξμε θαη ηελ δηαηήξεζε γεσξγηθώλ θαη δαζηθώλ νηθνζπζηεκάησλ.  

Η θύξηα πεγή ζεξκόηεηαο γηα ην έδαθνο είλαη ν ήιηνο. Οη δηαθπκάλζεηο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ εδάθνπο κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο 

ειηνθάλεηαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο αιιά θαη ηελ επνρή ηνπ ρξόλνπ, κε κία 

ρξνλνθαζπζηέξεζε ιόγσ ηεο αληίζηαζεο ζηε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο. ΢ηελ παξνύζα 

εξγαζία επηβεβαηώλεηαη όηη νη δηαθπκάλζεηο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο 

κεηώλνληαη όζν κεγαιώλεη ην βάζνο. Δπίζεο παξαηεξήζεθε κείσζε ησλ 

δηαθπκάλζεσλ όηαλ ε επηθάλεηα θαιύπηεηαη από βιάζηεζε. Δμαηηίαο ηεο αληίζηαζεο 

ηνπ εδάθνπο ζηηο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο (ζεξκνρσξεηηθόηεηαο ηνπ λεξνύ), θαηά 

ηε λύρηα ην ππέδαθνο είλαη ζεξκόηεξν από ην επηθαλεηαθό έδαθνο. Γηα ηνλ ίδην 

ιόγν, ην ρεηκώλα ε κέζε ζεξκνθξαζία είλαη κεγαιύηεξε ζηα βαζύηεξα ζηξώκαηα ηεο 

Γεο. Γηαπηζηώλεηαη επίζεο όηη  ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία εδάθνπο ζε νπνηνδήπνηε 

βάζνο είλαη πάληα ειαθξώο πςειόηεξε από ηελ αληίζηνηρε αηκνζθαηξηθή ζηελ ίδηα 

ηνπνζεζία. 

Η εξγαζία απηή αθνξά ηελ θαηαζθεπή εηδηθήο δηάηαμεο ηαπηόρξνλεο 

παξαθνινύζεζεο ζεξκνθξαζίαο, ζε δηάθνξα βάζε από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

έσο έλα κέηξν βάζνο. 

΢ην θεθάιαην 2 παξαηίζεληαη κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο από 

παιαηόηεξε δεκνζίεπζε. ΢ην θεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη ε γεληθή κνξθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο κέηξεζεο ησλ ζεξκνθξαζηώλ ηνπ εδάθνπο πνπ αλαπηύρζεθε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. ΢ην θεθάιαην 4 πεξηγξάθεηαη ε κέζνδνο 
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θαηαζθεπήο. ΢ην θεθάιαην 5 παξνπζηάδνληαη νη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κε ην παξαπάλσ ζύζηεκα ζε δηάθνξα βάζε. ΢ην θεθάιαην 6 γίλεηαη κηα ζύλνςε ηεο 

εξγαζίαο θαη αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα, πνπ πξνέθπςαλ ζρεηηθά κε ην 

ζεξκνθξαζηαθό εύξνο, ηελ κείσζε ηεο δηαθύκαλζεο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο ζε 

ζρέζε κε ην βάζνο θαη ηελ κέζε ζεξκνθξαζία εδάθνπο. ΢ην θεθάιαην  7  

πξνηείλνληαη  αλαβαζκίζεηο, πνπ κπνξνύλ λα γίλνπλ κειινληηθά ζην ζύζηεκα. ΢ην 

θεθάιαην 8 αλαθέξνληαη νη πξννπηηθέο  αμηνπνίεζεο ησλ απνηειεζκάησλ, πνπ 

πξνέθπςαλ από ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία. Σέινο παξαηίζεηαη ε ζρεηηθή 

βηβιηνγξαθία, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπόλεζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο . 
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Κεθάλαιο 2: Βιβλιογπαθική Δπιζκόπεζε 

 

Μηα επηζθόπεζε κεηξήζεσλ ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο θαη εηδηθόηεξα ε κέζε 

εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα, ηεο επηθάλεηαο ηνπ γπκλνύ 

εδάθνπο, θαζώο θαη ζηα βάζε από 2 έσο 50 cm  γηα ζεξκόκεηξα άκεζεο επαθήο, 

γηα όινπο ηνπο κήλεο ηνπ έηνπο ηεο πεξηόδνπ 1992 – 2008 παξνπζηάδεηαη γξαθηθά 

ζηα ζρήκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 2. Οη κεηξήζεηο απηέο πξνέξρνληαη από ηελ 

κεηαπηπρηαθή Γηπισκαηηθή Δξγαζία ηεο Κνπηειίδα Αηθαηεξίλεο, από ην Γεσπνληθό 

Παλεπηζηήκην Αζελώλ, κε επηβιέπνληα θαζεγεηή ηνλ θ. Σζίξν Ισάλλε. 

(Βηβιηνγξαθία[1])                                                                                                                                           

Μεηξήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί θαη δεκνζηεπζεί ζην 

παξειζόλ. Δλδεηθηηθά, ζηελ παξνύζα ελόηεηα παξαζέηνπκε δεδνκέλα κέηξεζεο ηεο 

Κνπηειίδα Αηθαηεξίλεο, ζηα πιαίζηα ηεο Μεηαπηπρηαθήο ηεο Γηαηξηβήο. Σα 

απνηειέζκαηα κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο κε ζεξκόκεηξν άκεζεο επαθήο γηα δηάθνξα 

βάζε, θαηά ηε δηάξθεηα ελόο 24ώξνπ, παξνπζηάδνληαη ζηα ζρήκαηα 2.1 έσο 2.6 (αλά 

κήλα). 

΢ύκθσλα κε ηα παξαθάησ ζρήκαηα ε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο 

απμάλεη πξννδεπηηθά από ηελ αλαηνιή ηνπ ειίνπ κέρξη ηηο πξώηεο ώξεο ηνπ 

απνγεύκαηνο, γηα λα ειαηησζεί ζηελ ζπλέρεηα κέρξη ηελ αλαηνιή ηνπ ειίνπ ηελ 

επόκελε εκέξα. 

Σν ειάρηζην ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαηά ηνλ ρεηκώλα θαη ην 

θαινθαίξη , παξνπζηάδεηαη θαηά ηελ ζηηγκή ηεο αλαηνιήο . Σν κέγηζην παξαηεξείηαη 

γύξσ ζηηο 13:00 – 14:00 LST πεξίπνπ κηα ώξα κεηά ην κέγηζην ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη 1 ώξα πεξίπνπ λσξίηεξα από ην κέγηζην ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

αέξα. 

΢ε κεγαιύηεξα βάζε ηνπ εδάθνπο παξνπζηάδεηαη δηαδνρηθά κείσζε ηνπ εύξνπο 

εκεξήζηαο δηαθύκαλζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Απηό θπξίσο νθείιεηαη ζηε κείσζε ηεο 

επίδξαζεο ησλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ ζην ππέδαθνο.  

Σα δεδνκέλα απηά είλαη ρξήζηκα γηα ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία δηόηη παξέρνπλ 

ηε δπλαηόηεηα ζύγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ ζα παξνπζηαζηνύλ ζην θεθάιαην 

5. Απηή ε ζύγθξηζε απνηειεί έλα αμηόπηζην κέζν επαιήζεπζεο ηεο νξζήο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 2.1:Μέζε εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ αέξα, ηνπ γπκλνύ εδάθνπο 

θαη ζε βάζε από 2 έσο 50 cm, γηα ηνπο κήλεο Ιαλνπάξην θαη Φεβξνπάξην, γηα ηελ 

εμεηαδόκελε πεξίνδν 1992-2008. (Πεγή: Κνπηειίδα 2010-Βηβιηνγξαθία [1]) 
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΢ρήκα 2.2: Μέζε εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ αέξα, ηνπ γπκλνύ εδάθνπο 

θαη ζε βάζε από 2 έσο 50 cm, γηα ηνπο κήλεο Μάξηην θαη Απξίιην, γηα ηελ εμεηαδόκελε 

πεξίνδν 1992-2008. (Πεγή: Κνπηειίδα 2010-Βηβιηνγξαθία [1]) 
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΢ρήκα 2.3:Μέζε εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ αέξα, ηνπ γπκλνύ εδάθνπο 

θαη ζε βάζε από 2 έσο 50 cm,γηα ηνπο κήλεο Μάην θαη Ινύλην, γηα ηελ εμεηαδόκελε πεξίνδν 

1992-2008. (Πεγή:  Κνπηειίδα 2010-Βηβιηνγξαθία [1] ) 
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΢ρήκα 2.4: Μέζε εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ αέξα, ηνπ γπκλνύ εδάθνπο 

θαη ζε βάζε από 2 έσο 50 cm,γηα ηνπο κήλεο Ινύιην θαη Αύγνπζην, γηα ηελ εμεηαδόκελε 

πεξίνδν 1992-2008. (Πεγή: Κνπηειίδα 2010-Βηβιηνγξαθία [1]) 
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΢ρήκα 2.5: Μέζε εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ αέξα, ηνπ γπκλνύ εδάθνπο 

θαη ζε βάζε από 2 έσο 50 cm,γηα ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη Οθηώβξην, γηα ηελ εμεηαδόκελε 

πεξίνδν 1992-2008. (Πεγή: Κνπηειίδα 2010- Βηβιηνγξαθία[1]) 
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΢ρήκα 2.6: Μέζε εκεξήζηα δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο  ηνπ αέξα, ηνπ γπκλνύ εδάθνπο 

θαη ζε βάζε από 2 έσο 50 cm,γηα ηνπο κήλεο Ννέκβξην θαη Γεθέκβξην, γηα ηελ εμεηαδόκελε 

πεξίνδν 1992-2008. (Πεγή: Κνπηειίδα 2010- Βηβιηνγξαθία [1]) 
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Κεθάλαιο 3: Πεπιγπαθή ελεκηπονικού μέποςρ 

΢ην θεθάιαην απηό ζα πεξηγξάςνπκε ην ειεθηξνληθό κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν 

ζύζηεκα απνηειείηαη από κηα ξάβδν κήθνπο 1.10 m ε νπνία θέξεη 4 αηζζεηήξεο 

ζεξκνθξαζίαο ηύπνπ NTC. Οη αηζζεηήξεο απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 25cm θαη ζπλδένληαη 

κε έλα κεραληθό επηινγέα 4 ζέζεσλ. (Έλα κπινθ δηάγξακκα ηνπ ζπζηήκαηνο 

παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 3.1.). 

Οη αηζζεηήξεο θαηαιήγνπλ ζην SELEC CH403 θαη κέζσ ηνπ κεραληθνύ επηινγέα 

εκθαλίδεηαη ε αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία ηνπ αληίζηνηρνπ αηζζεηήξα. Σέινο ην ζύζηεκα 

δηαζέηεη θαη δηαθόπηε ON/OFF. Πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηα κέξε ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη δηαζέζηκεο από ηνλ θαηαζθεπαζηή ( Βηβιηνγξαθία [4]). 

 

o Θέζε 1 : πξώηνο αηζζεηήξαο ζηε βάζε, 

o Θέζε 2: δεύηεξνο αηζζεηήξαο 25cm πάλσ από ηνλ πξώην, 

o Θέζε 3: ηξίηνο αηζζεηήξαο 50cm πάλσ από ηνλ πξώην, 

o Θέζε 4:ηέηαξηνο αηζζεηήξαο 75cm πάλσ από ηνλ πξώην. 

 

 

ΥΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ SELEC CH403 

Η ηάζε ηξνθνδνζίαο ηνπ SELEC CH403  είλαη 220 Volt AC. Σν ζεξκνθξαζηαθό 

εύξνο ιεηηνπξγίαο είλαη -50 έσο 99 νC ζε αθέξαηα κέηξεζε θαη -19,0 έσο 99,9 oC ζε 

δεθαδηθή κέηξεζε. Δπίζεο, δηαζέηεη ξειέ, κε 2 επαθέο (κία ΝΟ θαη κία ΝC), ην νπνίν 

απελεξγνπνηείηαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη αλώηεξε από ηελ επηζπκεηή. Δπηπιένλ, 

δηαζέηεη ζήκα εηδνπνίεζεο γηα κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ζεξκνθξαζίαο κε κία επαθή 

ΝΟ. Σέινο, δηαζέηεη ςεθηαθή νζόλε 3 ζέζεσλ.    
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Στήμα 3.1: Μπλοκ διάγραμμα τοσ σσνολικού σσστήματος 
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Κεθάλαιο 4: Καηαζκεςή και σαπακηεπιζμόρ ηος ζςνολικού 

ζςζηήμαηορ 

Η πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο έγηλε κε ηνλ 

αθόινπζν ηξόπν: 

Η ξάβδνο  είλαη από PVC  ύςνπο  1.10 m  θαη αγνξάζηεθε από ην θαηάζηεκα ηνπ θ. 

«ΝΙΚΟΛΑΟΤ ΚΟΤΣΡΗ». Πάλσ  ζ „ απηήλ έγηλαλ  ηέζζεξεο ηξύπεο ζε απόζηαζε 25 

cm κεηαμύ ηνπο θαη δηακέηξνπ 8mm . 

Οη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο  NTC, ν ειεγθηήο ζεξκνθξαζίαο CH403, ν επηινγέαο  

θαη ν δηαθόπηεο ON / OFF  αγνξάζηεθαλ  από ηελ εηαηξεία ειεθηξνκεραλνινγηθνύ 

πιηθνύ θαη εηδώλ απηνκαηηζκνύ  «ΤΙΟΙ ΒΡΑ΢ΙΓΑ  Ο.Δ.». 

Οη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο ηνπνζεηήζεθαλ ζηηο ηξύπεο αλά 25cm πνπ αλνίρζεθαλ 

ζηε ξάβδν θαη ζπλδέζεθαλ δηακέζνπ θαισδίσλ κε ηνλ επηινγέα θαη ηνλ ειεγθηή ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ. Μηα θσηνγξαθία ηνπ ειεγθηή ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ αηζζεηήξα 

ζεξκνθξαζίαο NTC  θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα 4.1 θαη  4.2. 

Ο επηινγέαο θαη ν ειεγθηήο, πνπ βξίζθνληαη καδί κε ηνλ δηαθόπηε ON / OFF κέζα ζε 

έλα θνπηί, ηνπνζεηήζεθαλ ζην πάλσ  κέξνο ηεο ξάβδνπ .   
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΢ρήκα 4.1: Φσηνγξαθία ηνπ ειεγθηή ζεξκνθξαζίαο CH403. 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.2: Φσηνγξαθία ηνπ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο NTC. 

 

 

 



ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

ΦΔΚΑ΢ ΔΤΑΓΓΔΛΟ΢    - 06/2252 - 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.3: Φσηνγξαθία κεραληθνύ επηινγέα. 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.4: Φσηνγξαθία δηαθόπηε ON / OFF 
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΢ρήκα 4.5: Φσηνγξαθία ηνπ ηειηθνύ ζπζηήκαηνο κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.6: Φσηνγξαθία ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. 
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΢ρήκα 4.7: Φσηνγξαθία ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ (΢πλζήθεο 

Σερλεηήο Βξνρήο) 
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ΦΔΚΑ΢ ΔΤΑΓΓΔΛΟ΢    - 06/2252 - 23 

 

 

 

΢ρήκα 4.8: Φσηνγξαθία ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα  κεηξήζεσλ ζεξκνθξαζίαο Άκκνπ 

(Ηιηνθάλεηα). 
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Κεθάλαιο 5: Μεηπήζειρ 

 

 

΢ρήκα 5.1: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα ελιοθάνειαρ.  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Νέα Ηξαθιείηζα Ννκνύ Καβάιαο. Μήλαο κέηξεζεο: Ινύληνο 2012 

 

΢ρήκα 5.2: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα βποσήρ (εθαξκόζηεθαλ ηερλεηέο ζπλζήθεο 

βξνρήο).  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Νέα Ηξαθιείηζα Ννκνύ Καβάιαο. Μήλαο κέηξεζεο: Ινύληνο 2012 

20

22

24

26

28

30

32

34

9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Θ
ερ

μ
ο

κρ
α

σ
ία

 /
o

C
 

Ώρα μέτρησης 

40 cm

15 cm

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Θ
ερ

μ
ο

κρ
α

σ
ία

 /
o

C
 

Ώρα μέτρησης 

40 cm

15 cm

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 



ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

ΦΔΚΑ΢ ΔΤΑΓΓΔΛΟ΢    - 06/2252 - 25 

 

 

΢ρήκα 5.3: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα ελιοθάνειαρ.  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: Ινύιηνο 2012 

 

 

΢ρήκα 5.4: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα βποσήρ (εθαξκόζηεθαλ ηερλεηέο ζπλζήθεο 

βξνρήο).  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: Ινύιηνο 2012 
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΢ρήκα 5.5: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα ελιοθάνειαρ.  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο:Αύγνπζηνο 2012 

 

 

΢ρήκα 5.6: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα βποσήρ (εθαξκόζηεθαλ ηερλεηέο ζπλζήθεο 

βξνρήο). 

Πεξηνρή κέηξεζεο:Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: Αύγνπζηνο 2012 
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΢ρήκα 5.7: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα ελιοθάνειαρ. 

 Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: ΢επηεκβξηνο  2012 

 

΢ρήκα 5.8: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία σώμαηορ θαηά ηε δηάξθεηα βποσήρ (εθαξκόζηεθαλ ηερλεηέο ζπλζήθεο 

βξνρήο) .  

 Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: ΢επηέκβξηνο  2012 
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΢ρήκα 5.9: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία άμμος θαηά ηε δηάξθεηα ελιοθάνειαρ.  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: ΢επηεκβξηνο  2012 

 

΢ρήκα 5.10: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηε ξάβδν κέηξεζεο, γηα ηε 

ζεξκνθξαζία άμμος θαηά ηε δηάξθεηα βποσήρ (εθαξκόζηεθαλ ηερλεηέο ζπλζήθεο βξνρήο) .  

Πεξηνρή κέηξεζεο: Μύξηλα Λήκλνπ. Μήλαο κέηξεζεο: ΢επηέκβξηνο  2012 

 

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Θ
ερ

μ
ο

κρ
α

σ
ία

 /
o

C
 

Ώρα μέτρησης 

40 cm

15 cm

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Θ
ερ

μ
ο

κρ
α

σ
ία

 /
o

C
 

Ώρα μέτρησης 

40 cm

15 cm

ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ 



ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΜΔΣΡΗ΢Η΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ ΔΓΑΦΟΤ΢ 

ΦΔΚΑ΢ ΔΤΑΓΓΔΛΟ΢    - 06/2252 - 29 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη πίλαθεο κε ηηο κηθξόηεξεο, ηηο κεγαιύηεξεο θαη ηηο κέζεο ηηκέο ηνπ 

θάζε κήλα γηα ηηο κέξεο κε ειηνθάλεηα θαη ηερλεηή βξνρή: 

 

Πίλαθαο 5.1: Μηθξόηεξεο, κεγαιύηεξεο θαη  κέζεο ηηκέο ηνπ θάζε κήλα γηα ηηο κέξεο κε 

ειηνθάλεηα 

 

 

Πίλαθαο 5.2 : Μέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο όισλ ησλ κελώλ αλά βάζνο κέηξεζεο. 

 

 

 

 

ΜΗΝΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 

Έδαθορ Υώμα Υώμα Υώμα Υώμα Άμμορ 

cm 0 15 40 0 15 40 0 15 40 0 15 40 0 15 40 

Δλάσιζηε 20,5 24,3 21,3 27,8 27,9 28,8 28,0 27,9 29,5 22,7 22,2 25,1 23,0 22,9 23,8 

Μέγιζηε 31,9 33,7 23,9 35,7 31,6 28,9 38,3 35,8 32,3 32,4 30,1 25,4 28,9 28,5 24,9 

Γιακύμανζε 11,4 9,4 2,6 7,9 3,7 0,1 10,3 7,9 2,8 9,7 7,9 0,3 5,9 5,6 1,1 

Μέζε 26,9 29,0 22,8 31,5 29,2 28,8 31,9 31,4 30,5 27,5 26,0 25,2 25,8 25,8 24,6 

Θεπμοκπαζία Δπιθάνεια εδάθοςρ 15 cm 40 cm 

Δλάσιζηε 20,5 (Ινύληνο) 22,2 (΢επηέκβξηνο) 21,3 (Ινύληνο) 

Μέγιζηε 38,3 (Αύγνπζηνο) 35,8 (Αύγνπζηνο) 32,3 (Αύγνπζηνο) 

Γιαθοπά 17,8 13,7 11,0 
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Πίλαθαο 5.3: Μηθξόηεξεο, κεγαιύηεξεο θαη  κέζεο ηηκέο ηνπ θάζε κήλα γηα ηηο κέξεο κε 

ζπλζήθεο ηερλεηήο βξνρήο 

 

Θεπμοκπαζία Δπιθάνεια εδάθοςρ 15 cm 40 cm 

Δλάσιζηε 20,5 (Ινύληνο) 20,7 (΢επηέκβξηνο) 21,3 (Ινύληνο) 

Μέγιζηε 35,9 (Ινύιηνο) 33,7 (Ινύληνο) 31,4 (Αύγνπζηνο) 

Γιαθοπά 15,4 13,0 10,1 

 

Πίλαθαο 5.4 : Μέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο όισλ ησλ κελώλ αλα βάζνο κέηξεζεο. 

 

 

 

 

 

 

ΜΗΝΑ΢ ΙΟΤΝΙΟ΢ ΙΟΤΛΙΟ΢ ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ ΢ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ΢ 

Έδαθορ Υώμα Υώμα Υώμα Υώμα Άμμορ 

cm 0 15 40 0 15 40 0 15 40 0 15 40 0 15 40 

Δλάσιζηε 20,5 24,3 21,3 27,1 27,3 27,9 27,8 26,3 28,7 23,4 20,7 24,8 21,1 20,3 24,0 

Μέγιζηε 31,9 33,7 23,9 35,9 30,6 28,6 35,3 31,7 31,4 30,5 26,2 25,0 28,9 27,2 24,2 

Γιακύμανζε 11,4 9,4 2,6 8,8 3,3 0,7 7,5 5,4 2,7 7,1 5,5 0,2 7,8 6,9 0,2 

Μέζε 26,9 29,0 22,8 30,8 28,5 28,2 31,0 28,2 29,6 26,7 23,1 24,8 25,5 23,7 24,1 
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Κεθάλαιο 6: ΢ςμπεπάζμαηα 

 

1) Γηαθνξέο ζηηο δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζηώλ αλά βάζνο 

Από ηα δεδνκέλα πξνθύπηεη όηη όζν κεγαιώλεη ην βάζνο ησλ κεηξήζεσλ, ηόζν ε 

δηαθύκαλζε ησλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο κηθξαίλεη. Απηό πξνθύπηεη από ηνλ πίλαθα 5.2. 

Θεπμοκπαζία Δπιθάνεια εδάθοςρ 15 cm 40 cm 

Δλάσιζηε 20,5 (Ινύληνο) 22,2 (΢επηέκβξηνο) 21,3 (Ινύληνο) 

Μέγιζηε 38,3 (Αύγνπζηνο) 35,8 (Αύγνπζηνο) 32,3 (Αύγνπζηνο) 

Γιαθοπά 17,8 13,7 11,0 

 

Πίλαθαο 5.2: Δκθαλήο δηαθνξά δηαθύκαλζεο ησλ ζεξκνθξαζηώλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο θαη ζηα 40 εθαηνζηά. 

Η δηαθνξά δηαθύκαλζεο, αλάκεζα ζηελ επηθάλεηα θαη ηα 40 εθαηνζηά βάζνπο, είλαη 

ηεο ηάμεσο ησλ 6,8 βαζκώλ θειζίνπ. Απηό ζεκαίλεη όηη ηα κόξηα ηνπ ππεδάθνπο δελ 

δέρνληαη ζηνλ ίδην βαζκό κε ηα κόξηα ηνπ εδάθνπο ηηο επηδξάζεηο ηεο αηκόζθαηξαο.  

 

2) Υξνληθή θαζπζηέξεζε κεηαβνιήο ζεξκνθξαζίαο αλά βάζνο 

 Δπηπιένλ, ηα πνζά ζεξκόηεηαο πνπ δέρεηαη ην ππέδαθνο  από ηνλ ήιην, ηα δέρεηαη 

κε θάπνηα θαζπζηέξεζε . Απηό ζεκαίλεη όηη θαηά ηε δηάξθεηα κίαο δεζηήο κέξαο ε 

ζεξκνθξαζία ζην έδαθνο ην πξσί ζα είλαη πςειόηεξε  από απηή ζην ππέδαθνο. 

Όηαλ όκσο ν ήιηνο αξρίζεη λα δύεη, ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο ζα πέζεη πην 

γξήγνξα από απηή ηνπ ππεδάθνπο. 

Απηό θαίλεηαη θαζαξά ζην ΢ρήκα 5.5.  

Η ςειόηεξε ζεξκνθξαζία ζην έδαθνο είλαη ηελ ώξα 15:00 ελώ ζηα 15 εθαηνζηά ε 

ςειόηεξε ζεξκνθξαζία είλαη ηελ ώξα 16:00. 
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΢ρήκα 5.5 : Φαλεξή θαζπζηέξεζε ηεο αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα 15 εθαηνζηά 

 

 

3) Γηαθνξέο κεηαμύ ηύπσλ εδάθνπο 

 

Παξαηεξώληαο ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο 5.7 θαη 5.9, δηαπηζηώλνπκε όηη ην ρώκα 

απνβάιεη πην γξήγνξα ηελ ζεξκόηεηα απ‟ όηη ε άκκνο (γηα ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ 

ζηα 15 εθαηνζηά). Βιέπνπκε όηη από ηηο 16:00 ην κεζεκέξη κέρξη ηηο 21:00 ην βξάδπ 

(πέληε ώξεο), ε ζεξκνθξαζία ηεο άκκνπ έρεη κεησζεί θαηά 2 κνλάδεο ελώ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ ρώκαηνο έρεη κεησζεί θαηά  4 κνλάδεο. ΢ε ζπλζήθεο ηερλεηήο 

βξνρήο  παξαηεξνύκε  όηη ζηελ άκκν ν ξπζκόο απνβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

απμάλεηαη πνιύ πεξηζζόηεξν από απηόλ ηνπ ρώκαηνο  ζε ζρέζε κε ηνλ ξπζκό 

απνβνιήο ζεξκνθξαζίαο ζε ζπλζήθεο ειηνθάλεηαο. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ην λεξό 

γεκίδεη ηα θελά ηνπ αέξα  ηνπ ακκώδνπο εδάθνπο  θαη απμάλεηαη ε αγσγηκόηεηα ηνπ, 

ιόγσ ηνπ όηη ην λεξό είλαη θαιόο αγσγόο ηεο  ζεξκόηεηαο. Σν λεξό αθ‟ ελόο κελ 

απμάλεη ηελ ζεξκνρσξεηηθόηεηα ηεο άκκνπ θαη αθ‟ εηέξνπ δε κε ηελ εμάηκηζή ηνπ 

επηηξέπεη ηελ γξήγνξε πηώζε (απνβνιή ) ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο. Έηζη 

δηαπηζηώλνπκε  όηη ζε ζπλζήθεο ηερλεηήο βξνρήο  ν ξπζκόο απνβνιήο ηε 

ζεξκνθξαζίαο ηόζν ζην ρώκα  όζν θαη ζηελ άκκν είλαη πεξίπνπ ν ίδηνο.   
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4) Δπνρηθέο δηαθπκάλζεηο 

 

΢πγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ πηλάθσλ 5.1, 5.3 θαζώο θαη ησλ γξαθηθώλ 

παξαζηάζεσλ, ζπκπεξαίλνπκε  όηη νη δηαθπκάλζεηο ησλ ζεξκνθξαζηώλ αιιάδνπλ 

αλάινγα κε ηελ επνρή θαη θαη επέθηαζε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Απηό 

κπνξνύκε λα ην δηαπηζηώζνπκε εύθνια κε κία ζύγθξηζε αλάκεζα ζηηο δηαθπκάλζεηο 

ηνπ πίλαθα 5.1 γηα ηνπο κήλεο ηνπ Ινπλίνπ θαη ηνπ ΢επηεκβξίνπ. Δπίζεο, ην ίδην 

θαηλόκελν παξαηεξείηαη ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο Κνπηειίδα Αηθαηεξίλεο 

αλάκεζα ζηνπο Υεηκεξηλνύο θαη ηνπο Καινθαηξηλνύο κήλεο. 

 

Σν παξαπάλσ ζπκβαίλεη γηαηί όπσο αλαθέξακε πην πάλσ, όζν κεγαιύηεξε είλαη ε 

ειηνθάλεηα, ηόζν πην πνιύ επεξεάδεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο θαη θαη‟ 

επέθηαζε ε δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
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Κεθάλαιο 7: Μελλονηικέρ βεληιώζειρ ζςζηήμαηορ 

μεηπήζευν 

 

Με βάζε ηελ εκπεηξία πνπ απνθηήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο απηήο ηεο 

πηπρηαθήο, πξνηείλνληαη νη παξαθάησ κειινληηθέο αλαβαζκίζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κέηξεζεο. 

 

1) Αιιαγή νξγάλνπ κέηξεζεο  γηα ιεηηνπξγία κε DC ξεύκα. 

 

Με ηελ ππάξρνπζα δηάηαμε, ην ζύζηεκα δελ ιεηηνπξγεί ρσξίο παξνρή 

ελαιιαζζνκέλνπ ξεύκαηνο. Με ηελ παξαπάλσ ηξνπνπνίεζε, ην ζύζηεκα ζα έρεη 

ηελ δηθή ηνπ, απηόλνκε ηξνθνδνζία κέζσ κπαηαξίαο. Απηό ζα καο δηεπθνιύλεη ζηελ 

ιήςε κεηξήζεσλ ζε απνκαθξπζκέλεο, από ην δίθηπν ηεο ΓΔΗ, πεξηνρέο. Η 

ηξνπνπνίεζε απηή θαζηζηά απαξαίηεηε ηελ αιιαγή ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο “SELEC 

CH403”  ή ηελ παξέκβαζε θαη ηξνπνπνίεζε ηεο ηάζεο εηζόδνπ ζε απηό, θαζώο ε 

κεηαηξνπή από ελαιιαζζόκελν ζε ζπλερέο πξαγκαηνπνηείηαη νύησο ε άιισο γηα ηα 

δηάθνξα κέξε ηνπ (DISPLAY, Αηζζεηήξεο) 

 

2) Δγθαηάζηαζε ειηαθνύ ζπζζσξεπηή γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο κε 

ειηαθή ελέξγεηα. 

 

Απηή ε κεηαηξνπή ζα απμήζεη ηελ απηνλνκία ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά πνιύ, θαζώο 

ε κπαηαξία ζα θνξηίδεη κε ειηαθή ελέξγεηα.  

 

 

 

3) Δγθαηάζηαζε κηθξνεπεμεξγαζηή  γηα απνζήθεπζε κεηξήζεσλ θαη επηπιένλ 

ιεηηνπξγίεο . 

 

Με ηε βνήζεηα ελόο κηθξνεπεμεξγαζηή, (π.ρ. 8051 ή θαη πνιύ πην ζύγρξνλα 

Arduino) θαη κε ηελ ηδηόηεηα ηνπ DAC (Digital to Analog Converter) κπνξνύκε λα 

ζπζρεηίζνπκε ηελ ζεξκνθξαζία κε ηελ αληίζηαζε πνπ επηζηξέθεη ν αηζζεηήξαο.  
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Με απηό ηνλ ηξόπν, κπνξνύκε λα παξαθάκςνπκε ηελ αγνξά ηνπ “SELEC 

CH403” θαη λα πάξνπκε κεηξήζεηο κε ηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή. Αθνύ ηηο ιάβνπκε, 

έρνπκε πιεζώξα δπλαηνηήησλ. Από ηε δεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ ησλ 

κεηξήζεσλ(DATA LOGGING), έσο ιεηηνπξγίεο γηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο 

(ελεξγνπνίεζε κόλν ζηε θάζε ηεο κέηξεζεο γηα εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο.  

Ιδηόηεηα sleep ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή) όπσο θαη πνιιέο άιιεο ιεηηνπξγίεο. Απηό 

είλαη πνιύ ζεκαληηθό γηα απηόλνκα ζπζηήκαηα όπσο απηό, ηα νπνία ελδέρεηαη λα 

είλαη απνκαθξπζκέλα από ηνλ ρξήζηε. Οπζηαζηηθά ην ζύζηεκα δελ ρξίδεη 

παξαθνινύζεζεο. 

 

4) Γεκηνπξγία ηειεκεηξηθνύ ζπζηήκαηνο  

 

Με ηε βνήζεηα ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή, κπνξνύκε  λα εγθαηαζηήζνπκε θαη 

ζύζηεκα γηα ηελ απνζηνιή ησλ κεηξήζεσλ κε αζύξκαηα κέζα ( απνζηνιή κέζσ 

θάξηαο ηειεθσληθήο εηαηξίαο). Με ηηο δπλαηόηεηεο ησλ λέσλ επεμεξγαζηώλ όπσο 

ν Arduino, ε παξαπάλσ ηξνπνπνίεζε είλαη εθηθηή κε επθνιία. Έηζη, ν ρξήζηεο, 

κπνξεί λα ιακβάλεη ηα δεδνκέλα ρσξίο ηελ παξνπζία ηνπ ζηνλ ηόπν κέηξεζεο. 
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Κεθάλαιο 8: Πποοπηικέρ αξιοποίεζερ αποηελεζμάηυν 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο κπνξνύλ λα 

αμηνπνηεζνύλ ζηνπο παξαθάησ ηνκείο : 

1) ΢ηελ παξαθνινύζεζε αγξνηηθώλ θαιιηεξγεηώλ  

Σα ηειεπηαία ρξόληα αλαπηύζζεηαη ε ηερλνινγία ησλ αζύξκαησλ δηθηύσλ 

αηζζεηήξσλ. Μηα από ηηο εθαξκνγέο απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ε 

παξαθνινύζεζε αγξνηηθώλ θαιιηεξγεηώλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Με ηελ γλώζε 

θπζηθώλ κεγεζώλ ( ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο θαη ρεκηθήο ζύζηαζεο ηνπ εδάθνπο 

) κπνξεί λα επεθηαζεί ε δπλαηόηεηα απηνκάηνπ ειέγρνπ ζηελ πξνζηαζία θαη 

βειηηζηνπνίεζε ησλ θαιιηεξγεηώλ. Δπίζεο, κε ηελ παξαθνινύζεζε ηεο ρξήζεο ή 

κε ιηπαζκάησλ κέζσ ησλ αζπξκάησλ δηθηύσλ αηζζεηήξσλ, καο δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα πηζηνπνίεζεο ησλ βηνινγηθώλ θαιιηεξγεηώλ. Η εθαξκνγή ηεο 

παξαπάλσ ηερλνινγίαο είλαη αθόκε ζε εξεπλεηηθό επίπεδν, δηόηη νη δηαζέζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο γηα αζύξκαηνπο αηζζεηήξεο εκθπηεπκέλνπο ζην έδαθνο είλαη 

εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλεο ( Βηβιηνγξαθία [5] ) . 

2) ΢ηελ  γεσζεξκία  

Οη δξακαηηθέο θιηκαηηθέο αιιαγέο , πνπ ζπκβαίλνπλ ηα ηειεπηαία ρξόληα, αιιά θαη 

ε άκεζε αλάγθε γηα εθαξκνγή νηθνλνκηθώλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο θαη 

δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, θαζηζηνύλ αθόκε ζεκαληηθόηεξε ηελ ρξήζε αλαλεώζηκσλ 

θαη θηιηθώλ πξνο ην πεξηβάιινλ πεγώλ ελέξγεηαο .  

Η αβαζήο γεσζεξκία, γηα ηελ εθαξκνγή ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ ζε θηηξηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ζηεξίδεηαη ζηελ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο ή ησλ 

επηθαλεηαθώλ / ππόγεησλ πδξνθόξσλ νξηδόλησλ . Η ζηαζεξή ζεξκνθξαζία από 

ην βάζνο ηνπ ελόο κέηξνπ ( 1 m ) θαη βαζύηεξα είλαη απνηέιεζκα ηεο ζπλερνύο 

αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ θαη ηεο ζεξκνρσξεηηθόηεηαο πνπ παξνπζηάδεη ην 

εθάζηνηε πέηξσκα . 
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Η αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο γεσζεξκίαο επηθεληξώλεηαη ζηελ κεηαθνξά ελέξγεηαο 

από θαη πξνο ην έδαθνο δηακέζνπ κηαο γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκόηεηαο. 

Αθεηεξία θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο γηα ηνλ παξαγόκελν θιηκαηηζκό είλαη ε  

ζρεδόλ ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ησλ 16νC. Λόγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο νη απαηηήζεηο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη γηα ηελ 

επίηεπμε ζεξκνθξαζίαο θιηκαηηζκνύ είλαη αξθεηά κηθξέο . 

Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα δηαθξίλνληαη ζε θιεηζηνύ ηύπνπ( εθκεηάιιεπζε 

ππόγεηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα ) θαη αλνηθηνύ ηύπνπ( εθκεηάιιεπζε ηεο ζηαζεξήο 

ζεξκνθξαζίαο πεηξσκάησλ θαη γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ ) κε ηελ εγθαηάζηαζε 

γεσζπιιεθηώλ . 

Με ηελ εθαξκνγή ηνπ γεσζεξκηθνύ θιηκαηηζκνύ επηηπγράλεηαη νηθνλνκία , απιή 

ζπληήξεζε ηνπ εμνπιηζκνύ , απηνλνκία θαη επειημία δπλαηόηεηαο πξνζζήθεο ή 

επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θιηκαηηζκνύ . 

Η γεσζεξκία έρεη επίζεο εθαξκνγή : 

o ΢ηελ  γεσξγία γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ ζεξκνθεπίσλ θαη ηελ αληηπαγεηηθή 

πξνζηαζία . Η εθαξκνγή ηεο ζηα ζεξκνθήπηα κεηώλεη ην ιεηηνπξγηθό ηνπο 

θόζηνο έσο θαη 35% . 

o ΢ηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο , ώζηε ην λεξό λα έρεη ηελ θαηάιιειε ζεξκνθξαζία 

γηα ηελ αλαπαξαγσγή ησλ ςαξηώλ . 

o ΢ε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο , όπσο ε αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ 

θαη μήξαλζε αγξνηηθώλ πξντόλησλ .  
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